Zinatniskais parskats par valsts pétijjumu programmas
3. posma izpildes gaitu

1.1.Programmas nosaukums: Nikamis paaudzes informacijas un komunikaciju tehnologiju
(IKT) pétniecibas valsts programma

1.2.Programmas nosaukuma satsindjums, majaslapa interneta: NexIT,
http://lumii.lv/resource/show/761

1.3.Programmas vaditajs: Dr.sc.comp. Andris Ambainis, +37167034517,
andris.ambainis@lu.lv

1.4 Kontaktpersona: Inara Opmane, 67224730, imes@lumii.lv

1.5. Parskata periods no 2016. gada 1.janvara lidz 2016. gada 31.decembrim

1.6. Programmas mérkis un ta izpilde
(Norada programmas mérki un 1a izpildi (saskand av apstiprindto projekta pieteikumu un ligumu))

Merkis — attistit zinatnisko kompetenci nakamas paaudzes informacijas un komunikacijas
tehnologiju sistému joma, veidojot jaunas konkur&tspgjigas pieejas fizikalds un virtualas
pasaules integréSanai kiberfizikalas sistémas, attistot konkur€tspgjigas viedo sensoru un to
tiklu inovativas aparatliras un programmatiiras platformas, izp€tot un talak attistot
konkurétspéjigas, uz modeliem balstitas jaunas informacijas un komunikacijas tehnologijas,
to lietojumu misdienu timekla vidé.
Programmas izpilde strukturéta cetros projektos:
“Ontologiju, semantiska timekla un drosibas tehnologijas™- pétnieciba jaunu metozu
izstradei virtualaja vidé (ontologijas un semantiskais timeklis);

- "Biometrija, biosignali un neinvazivas bezkontakta diagnostikas tehnologijas" - IT
tehnologijas ar ipa8i jutigu, nesagraujoSu un bezkontakta klinisko diagnostiku,
monitoringu un telemedicing, apvienojot Francijas, Danijas un Latvijas zinatnes
centru sasniegumus;

- “Sensoru tiklu un signalu apstrades pielietojumi tautsaimnieciba”- Sensoru un sensoru
tiklu tehnologijas un specifiski IT pielietojumi pilseétu drosibas monitoringam un
modeléSanai gudru pilsétu (smart city) tehnologisko risinajumu tematika un medicina

- “Jaunas paaudzes liela apjoma datu (Big Data) apstrades sistémas” — Eiropas zindtnes
telpas liela méroga zinatnes infrastruktiras piedavato iesp&ju tuvinaSana LR
tautsaimniecibas vajadzibam, koncentr&joties uz datu drosibu, kript€Sanu un tas
teorétiskiem pamatiem, sarezgitu signalu un att€lu un lielapjoma datu plismu
apstrades un parraides tehnologijam un matematiskas modelé$anas metodém.

Turpinati uzsaktie programmas Tsteno$anas darbi. Detalizétaka projekta izpilde aprakstita pie
konkrétiem projektiem.

2016.gada 6.decembri notika VPP NexIT 3.posma norises gaitas un sasniegto rezultatu
seminars. Programmas vaditdjs A.Ambainis sniedza parskatu par programmas uzsakSanas un
isteno$anas gaitu. Seminara tika prezentéti projektu un apak$projektu ietvaros sasniegtie
rezultati.

1.7. Kopsavilkums par programmas 3. posma izpildes gaitu
(Anotacijas veida nordda parskata perioda veiktas darbibas un galvenos rezultitus. Raksturo problémas un
novérte, kdda méra ir sasniegti planotie mérki un uzdevumi. Raksturo turpmaka darba virzienus. Apjoms —
ne vairdk ka divas lapas)

Turpinata programmas isteno$ana, iesaistot zindtniekus no 6 zinatniskajam institiicijam
(Latvijas Universitate, Latvijas Universitates Matematikas un informatikas Institiits, Liepajas
Universitate, Rigas Tehniskd universitate, Transporta un sakaru institiits, Ventspils




Augstskola).

Turpindti pétijumi visos programma paredz&tajos virzienos: kiberdroSiba un kvantu
skaitloSana, ontologijas un semantiskais timeklis, vizualizacija un att€lu apstrade,
matematiskd modelé3ana un inverso problému risindSana, lielapjoma datu un zinaSanu
infrastruktiira, kiberfizikalas sistémas un sensoru tikli, inovativi IKT lietojumi medicind un
citas nozargs.

Starp $iem virzieniem ir gan augsta lIimena fundamentalie p&tfjumi (piem&ram, starptautiski
loti augsti novértétie pétijumi kvantu skaitlofand), gan lietiskie pétjumi ar tieSu
pielietojamibu IKT nozaré (pieméram, informacijas sistému jomad), gan ari starpnozaru
pétijumi, kas pielieto informdcijas tehnologijas citu nozaru (pieméram, medicinas)
vajadzibam.

Starp nozimigakajiem projekta sasniegumiem ir $adi rezultati:

- Paradita ekvivalence starp kvantu algoritmiem un polinomiem: jebkuru noteikta veida
kvantu algoritmu var aprakstit ar noteikta veida polinomu un jebkuru $ada veida
polinomu var parveidot par kvantu algoritmu. Sis ir pirmais gadijums, kur kvantu
algoritmus izdevies tiek precizi aprakstit matematikas valodd, neizmantojot kvantu
fizikas jédzienus.

- Sinergija ar VPP Letonika ir attistits apjomigs, atvérts, masinlasams latvieSu valodas
leksikons, kur$ atsevi$ka praktiskas ievirzes pétfjumu projekta tiks sasaistits ar atverto
saistito datu makoni (Linked Open Data Cloud), veicinot ontologiju leksikalizaciju
latvieSu valoda.

- Izstradata metode biologisko objektu attélu segmentacijai, kas bazéta uz télu
atpaziSanas metodém izmanto$anai un to pielagoSanu segmentacijas uzdevumiem.
Metode lauj ievérojami samazindt segmentacijas laiku un saglabat pietieckamo
segmentacijas precizitati. Ta tiek aprobéta uz realo patologiskds anatomijas objektu
atteliem.

- Pabeigta un ieviesta ekspluatdcija augstas veiktsp&jas skaitloSanas (HPC) platforma,
izveidojot regiondlo augstskolu pétniecibas un izglitibas IT centru ar attdlinita darba
iesp&jam.

Valsts pétijumu Programma tiek stradats arT $ados petniecibas virzienos:
o Riki modelé$anai un semantiskajam datubazém (ieskaitot $o riku aprobédciju uz
Latvijas Medicinas registru datubazém);
o attélu apstrades metozu izstrade, kas galvenokart paredz&ta biomedicinisko att€lu
apstradei
o bezvadu sensoru tiklu un augstas veiktsp&jas skaitloSana (HPC) lietojumi
pilsétvides pakalpojumu (urban services) risinajumos, tados ka udensapgade,
inteligentas transporta sist€émas)
o bioinformatika;
satelttatt€lu un citu geospatialo datu apstrade;
o diferencialvienadojumu izmanto$ana plasa spektra matematiskas modeleSanas
uzdevumu risindjumos

@]

Kopuma sagatavotas 40 publikacijas. Programmas rezultati referéti gan starptautiskas
zinatniskas konferenc@s, gan viet€jos pasakumos, kuru auditorija ietver studentus.

Vairaki programmas pétfjumi veikti sadarbiba ar citu valstu zinatniekiem:
e Pétfjumi kvantu skaitlo§ana - sadarbiba ar zinatnieku no Masaclsetsas tehnologiska
institiita (ASV)




¢ Datorlingvistikas pétfjumi - sadarbiba ar Ge&teborgas Universitates (Zviedrija)
zinatniekiem

e Pétnieciba bioinformatikas joma - sadarbiba ar Eiropas bioinformatikas institiitu,
KembridZas Universitati un Londonas King’s koledzu(UK)

¢ Biomedicinisko att€lu p&tfjumi - kopa ar Lotringas Universitati Francija.

e Pétjjumi astronomisko datu apstradé — kopa ar Eiropas VLBI tiklu un
NiZnijnovgorodas Radiofizikas inZenierzinatnu Institiitu (Krieviju).

Starp pétniekiem, kas piedalijusies programmas realizacija, ir 18 doktoranti, 11 magistranti un
25 jaunie zinatnieki (kas sanémus$i doktora gradu péd&jo 10 gadu laikd). Balstoties uz
programmas 3. posma pétijumiem, aizstavéti 5 magistra darbi un iesniegta aizstavéSanai 1
doktora disertacija.

Katra programmas projekta rezultati sikak aprakstiti sadala par atbilstoSo projektu.
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1.8. Programmas 3. posma rezultativie raditaji un to izpi

 Regultati =~
 Rezultativaisraditajs | L ski( o - o
| 205 looie (2T 0

perioda
uzsakts

1. Zinatnisko publikaciju skaits

originalo zinatnisko rakstu 4 (t.sk. 2 un
(SCOPUS)(SNIP>1) skaits 3 1
14 sagata 6 iesni
voti) egts
Citi Web of Science vai SCOPUS 6 (t.sk.
datubazes ieklautajos izdevumos 3
publicéti originali recenzéti sagata
konferencu raksti voti) 13 un
un 1 7
26 (indek sagata 27
s€ja voti
Transp
ort
means
originalo zinatnisko rakstu ) S un 1 8 un
ERIH(A un B) datubazé . 2
. L . 12 sagata iesnie | . .
ieklautajos zurnalos vai . iesni
konferencu rakstu krdjumos skaits votl gls egti
recenz€tu zinatnisku monografiju 5
skaits
2. Programmas ietvaros aizstavéto
darbu skaits:
promocijas darbu skaits 1
(piene
13 2 mis |
aizsta
vésan
ai)




magistra darbu skaits

pétniecibas bazes izveide

1. Programmas gaitas un rezultatu
popularizésanas interaktivie
pasakumi, kuru meérku grupas
ieklauti ari izglitojamie, skaits:

27 1 13 6
3. IT dro$ibas pétniecibas
laboratorijas izveide cert.lv I
sastava saskand ar I'T drosibas
likuma noteikto
4. IT doktorantiiras skolas 1 1

1. Zinatniskajai institiicijai
programmas ietvaros piesaistita
privata finans€juma apjoms, t. sk.:

konferences| 18 12 20 20

semindri 8 2 2 1

rikotie seminari| 25 2 4
popularzinatniskas publikacijas| 15 1 3 8
izstades 5 2 0

Konferencu tézes (bez rakstiem) 7 3
P‘étnieka brosiira 1

1.1. privata sektora lidzfinansejums
programma ieklauto projektu
Tsteno$anai

1.2. ien@mumi no programinas
ietvaros radita intelektudla
ipaSuma komercializ&Sanas
(rtpnieciska TpaSuma tiestbu
atsavinasana, licencésana,
iznémuma tiesibu vai lietoSanas
tiestbu pieskirSana par atlidzibu)

1.3. ienémumi no ligumdarbiem, kas
balstas uz programmas ietvaros
radTtajiem rezultatiem un
zinatibas

2. Programmas ietvaros pieteikto,
registréto un speka uzturéto
patentu vai augu Skirnu skaits:

Latvijas teritorija 3 1
arpus Latvijas 1
3. Programmas ietvaros izstradato
jauno tehnologiju, metozu, 5 1 1
prototipu vai pakalpojumu skaits,
kas aprobg@ti uzn@mumos
4. levie$anai nodoto jauno
tehnologiju, metozu, prototipu,
produktu vai pakalpojumu skaits 2
(noslegtie ligumi par intelektuala
ipaSuma nodoSanu)
5. Regionalo augstskolu 1 1




petniecibas un izglitibas IT centra
izveide ar attalinata darba
iesp&jam (Regional Partner
Research Facility)

* Norada péc programmas istenoSanas.

1 9. Programmas isteno$anas analize

. Stipras puses ' 0 Vajas puses . .
§pr0gramma iesaistits liels skaits kvahﬁcetu +vecuma “parravums”  starp  autoritati
zinatnieku ieguvuSiem  zinatniekiem un  jauniem
+izpilditgjiem daudzpusiga pieredze | zindtniekiem
stradajot ES 7. letvara programmas | #IKT industrija centréta uz tdlit€ju

pétniecibas projektos

+programmas sadarbibas partneriem ir laba
ieprick$gjas sadarbibas pieredze
+programmas sadarbibas partneriem ir cieSa
sadarbiba ar augstako izglitibu, tai skaita, ar
regiondlo augstako izglitibu

4+ programmas partneriem ir laba sadarbiba ar
nozares kompetences centru (IT KC) un IT
klasteri, atbalsts IKT industrija

+programmas sadarbibas partneriem ir
pieredze kopigu konferen¢u organizéSana,
kopigs darbs Eiropas ietvara projektu
konsorcijos (pieméram, Baltic GRID), 1
kopigi izpildami ERAF projekti

+partneri §Is programmas realizacija balstas
uz  kopigi  izveidotu  zinatnisko -
infrastruktiiru projekta VNPC IKSA Centrs

ietvaros, ko var izmantot ari komersanti
inovaciju ievieSanai
+izstradatas tehnologijas, algoritmi,

programmatiiras ir inovativas un spg dot
pienesumu dazadu ar apkart€jo vidi saistitu
pétfjumu veikSanai.

Ka blakusprodukts ieglti vértigi dati ar
pielietojamibu fundamentalajas un lietiSkajas
zinatn@s (pieméram, zemei tuvie objekti,
Saules-Zemes sakari).

ekonomisko efektu, nevis ilgtermina darbibu,
kas apgriitina industrialo partneru piesaisti
4+konkurences draudu novérSanas  dgl
komersanti prasa inovativiem petijumiem
noteikt komercnoslépuma statusu

4+ lidz $im, daudzu pétnieku pétniecibas
témas nav bijusas pietickami orientétas uz
industrijas vajadzibam

4+ zema pétnieku mobilitate starp publisko un
privato sektoru

+IKT akadémiskas vides, valsts parvaldes un
inovativa  biznesa  e-infrastruktira  ir
sadrumstalota

+nav izveidojusies pé€tniecibas un valsts
parvaldes sadarbiba valstij akiitu problému
risindSanai, pieméram, informacijas droSibas
joma

+ne visas izstradatas metodikas biis viegli
komercializéjamas un Projekta realiz€Sanas
beigas sasniegusas komercializ€$anai
nepiecieSamo tehniskas gatavibas pakapi.

Dalgji tas izskaidrojams ar Projektam
samazinato  finans§umu un  atbilstosi
samazinati raditaji, salidzinot ar sakotngjo
pieteikumu.

lespejas

Draudi

*autonoma lémumu piepemSana zinatnes
politikas veido$ana

4+ studentu iesaistiSana petnieciba

4+ starptautiskie sakari (daliba profesionalas
asociacijas, sadarbiba  pétniecibas  un
komercialo projektu realizacijas gaitd) ir
pamats talakai sadarbibai un to sekmé&joSu
finansu resursu piesaistei

+ iesp€ja lidzdarboties Eiropas Savienibas
zindtnes programmas

#zmatnes attistibai nelabvehgl pohtlskle
lemumi Latvija

+neskaidras finansialas situacijas ietvaros
eso$ie zinatnieki var zaudét darbu

+Latvija IKT attisttba nav pietiekoSi
novertéta stratégiskajos planoSanas
dokumentos

+nepietickama  izglittbas un  zindtnes

finans&uma dg] jaunie zinatnieki vai esoSas
zindtnieku grupas var aizbraukt no Latvijas




+vienotas pétniecibas telpas izveide Eiropa
(ERA) un pétniecibas iesp€ju virtualizacija
+IKT industriala izaugsme:

- palielinds Latvijas IKT pakalpojumu

eksports;

- industrija klast globali
konkurentspgjiga;

- Latvijas ekonomikai ir iev&rojams
attistibas potencidls virzoties uz
augstas pievienotas vertibas un

inovacijam balstitu ekonomiku;
- piesaistot investicijas un izmantojot

val pamest zinatni

+ckonomiskas aktivitates pazeminaSanas un
valsts budzeta izdevumu (t.sk. zinatnes
finans€juma) visa pasaulé var kavét izaugsmi
zinatné

+ demografiskas situacijas pasliktinaSanas
noved pie mazaka studentu un nepiecieSamo
topos$o zinatnieku skaita

4projekta izpilditaju darbibas izbeigSanas
darba atstdanas vai slimibas rezultata. (Maz
ticams, jo paSreiz $adu pazimju nav un palicis
tikai Projekta pédg€jais posms)

zema riska valsts statusu;
- IKT nozares izaugsmi veicina valsts
un pasvaldibu pasiitijumi, piemé&ram,
Sobrid aktivi attistds e-parvaldes
risindjumi;
4+ programmas rezultati var€s tikt izmantoti
urbanas vides talizp&tei un apkartgjas vides

monitoringam. Dala rezultatu var dot
pienesumu fundamentilajai un lietiSkajai
zinatnel

1.10. Identificéto risku samazinaSanas vai novérSanas pasakumi

Programma iesaistitajam institlicijam izstradatas attistibas stratégijas, ka rezultata tiek
nostiprinata zinatnisko institGciju kapacitate un tadgadi arT priek$noteikums projekta
sekmigai izpildei.

Programmas isteno$anas zinatniskai uzraudzibai izveidota Strateégiskas vadibas grupa, kura
izvérté un sniedz atzinumu par sasniegtajiem zinatniskajiem rezultdatiem katra posma,
vajadzibas gadijuma sniedz priekslikumus kvalitativakai programmas mérku sasniegSanai.
Programmas zinatnisko vadibu realiz€ Programmas vadibas grupa (Programmas vaditdjs kopa
ar projektu vaditdjiem) — plano projektu darbus, seko projektu progresam, nodrosSina
programmas veiksmigu norisi kopuma. Regulari izskata programmas progresu reizi ceturksni,
bet, ja nepiecieSams, programmas vaditajs organiz€ apspriedes ar biezak.

Programmas sadarbibas partneriem ir ilgstoSa sadarbibas vésture valsts nozimes pétniecibas
centra IKSA Centrs izveides projekta, kas biitiski noveér§ partneru sadarbibas riskus
programmas realizacijas laika. Sasniegto rezultatu, ideju apsprieSanai regulari tiek rikoti
seminari.

Uzsakot programmas TstenoSanu, katrd iesaistitaja institiicija, noteikta programma iesaistita
personala detaliz&ta pienakumu un atbildibu sadale, izstradati visu darbinieku amata apraksti.

Sadarbibas partneru lepirkumu komisijas veic iepirkumu procediras, projekta pirkumus
ieklaujot kop&ja plana, visas preces un pakalpojumi tiek iegadati atbilsto$i lepirkuma likuma
prasibam.

Programmas vadibas, ievieSanas un uzraudzibas sistému un nepiecieSamo infrastruktiiru
nodroSina sadarbibas partneri programma planoto administrativo izdevumu ietvara.




1.11. Programmas kopéjais planotais finansgjums (euro) 1 000 000,00 (viens miljons eiro 00

centi)

1.12. Programma apgiitais finans€jums (euro)

rooes | IZDEVUMI - KOPA 131575 | 220430 | 225000
1000 Atlidziba 102858 | 193571 | 195771
2000 Preces un pakalpojumi (2100+2200) 22 539 26 089 27259
2100 | Macibu, darba un dienesta komandeéjumi,
dienesta, darba braucieni 4620 7611 9936
2200 | Pakalpojumi 15250 14 952 15260
2300 Krajum1,'m§ter1ah, energoresufsh 1758 5 508 063
preces, biroja preces un inventars
2400 | Izdevumi periodikas iegadei 911 928
5000 Pamatkapitala veidosana 6178 770 1970
Programmas vaditajs
(paraksts!) (vards, uzvards) (datums")

Piezimes.

1.! Dokumenta rekvizitus "paraksts” un "datums" neaizpilda, ja dokuments ir sagatavots
atbilsto§i normativajiem aktiem par elektronisko dokumentu noformésanu.

2. * Mingtie skaitli ir budZeta finanséSanas klasifikacijas kodi atbilstosi Ministru kabineta
2005. gada 27. decembra noteikumiem Nr. 1031 "Noteikumi par budZetu izdevumu Kklasifikaciju
atbilstosi ekonomiskajam kategorijam".

2.1. Projekts Nr.1

nosaukums | Ontologiju, semantiska timekla un drosibas tehnologijas |
projekta vaditdjs:

vards, uzvards, Karlis Cerans

zinatniskais grads Dr.sc.comp.

zinatniska institlicija LU MII

amats VadogSais pétnieks

kontakti Talrunis | Talrunis | Talrunis

E-pasts | E-pasts | E-pasts

Projekta Nr. 1 merki
(Nordda projekta mérki (saskand ar apstiprindto projekta pieteikumu un ligumu) un informaciju par mérka
sasniegSanu/izpildi)
Attistit zindtnisko kompetenci nakamas paaudzes IKT sistému joma, izp&tot un talak attistit
konkurétspgjigas uz modeliem balstitas jaunds informacijas un komunikacijas tehnologijas, to
lietojumu miisdienu timekla vide.

Projekta Nr. 1 uzdevumi
(Norada projekta parskata perioda planotas darbibas un galvenos rezultatus. Kopéjais
saturiskais izklasts neparsniedz divas A4 lapas)

, _Darbauzdevumi ‘

1. Izstradati kvantu algoritmi pilnas parlases

Galvenie rezultati .
vai  sagatavota  publikacija

Publicéta

7



paatrinasanai.

(SCOPUS)

2. Paraditas kvantu algoritmu priekSrocibas
vaicdjoSo algoritmu modeli.

Publicéta  vai
(SCOPUS)

sagatavota

publikacija

3. Izstradati kvantu algoritmi, kas balstas uz
kvantu klejosanu.

Publicéta  vai

(SCOPUS)

sagatavota

publikacija

4, legiti jauni novért€jumi kombinatoriskiem
raksturlielumiem, kas saistiti ar kvantu
skaitloSanu.

Publicéta  vai

(SCOPUS)

sagatavota

publikacija

5. Timekla vidé darbindmas modeléSanas
1ku platformas izstrade un ontologiju
modeléSanas un vaicdSanas riku izstrade uz
tas bazes

Sagatavota
(SCOPUS)

iesniegSanai

publikacija

6. Ontologiju modeléSanas un semantisko
datu analizes riku pilnveidoSana konkrétu
lietojuma piemé&ru konteksta

Publicéta  wvai
(SCOPUS)

Izstradats rika prototips

sagatavota

publikacija

7. Tiks attistitas metodes ontologiju
multilingvalai leksikalizacijai un
verbalizacijai, izmantojot esoSus, plasi
lietotus ietvarus (piem., FrameNet un/vai
LEMON).

Publicéta vai  sagatavota
(SCOPUS)

publikacija

Projekta Nr.1 izvirzito uzdevumu izpildes rezultati
(Noverté, kada mérd ir sasmiegti planotie merki un uzdevumi. Raksturo rezultaiu
zindtnisko un praktisko nozimibu, ka arl rezultatu praktisko lietojumu (lietiSkiem
petijumiem). Raksturo problémas, to iespéjamos risingjumus, turpmaka darba virzienus.
Kopéjais saturiskais izklasts neparsniedz Cetras A4 lapas)

Uzdevumu 1-4 izpildes rezultati:

1.

Pétita kvantu klejoSana ka 1iks, ar kuru konstruét kvantu algoritmus mekléSanas
uzdevumiem. Paradits, k@ uzlabot vienu no galvenajiem kvantu mekl€Sanas
algoritmiem, divreiz palielinot varbitibu, ka tas izdod pareizo atbildi (1.). Peétfiti
kvantu klejoSanas staciondrie stavokli (tas ir, stavokli, kuros uzsakot darbu, algoritma
stavoklis nemainds darba gaitd) (2.). Sadi stavokli ir bitiski, jo tie bieZi atbilst
situacijam, kad meklésanas algoritms neatrod mekl&jamo objektu.

Paradita jauna saikne starp kvantu algoritmiem (melnas kastes jeb vaicdjoSo algoritmu
modeli) un polinomiem: jebkuram kvantu algoritmam, kas izdara 1 vaicdjumu par
melnajd kasté esoajam ieejas datu vértibam atbilst 2 pakapes polinoms un otradi (3.).
Sis ir pirmais $ada veida rezultats, kur atbilstiba ir abos virzienos: gan no kvantu

Paraditi vairaki rezultati par Bila funkciju raksturlielumiem, kas saistiti ar kvantu
Jauna atstarpe starp vaicajumu skaitu (gan klasiskajiem, gan kvantu algoritmiem) un

Jaunu novértéjumu Bila funkciju sertifikatu sarezgitibai un bloku jutigumam caur

2.
algoritma uz polinomu, gan otradi.
3.
algoritmiem:
L]
viennozimigo sertifikatu sarezgitibu (4.);
[ ]
Bila funkciju jutigumu (5.).
4.

Publicéti vairaki raksti, kas iepriek$€jas atskaités noraditi ka sagatavoti vai pienemti
publicéSanai (6., 7., 8.).

1. K.Priisis, J.Vihrovs and T. G. Wong. Doubling the Success of Quantum Walk Search Using
Internal-State Measurements. Journal of Physics A 49, 455301 (2016). (SCOPUS)
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2. K.Prisis, J.Vihrovs and T. G. Wong. Stationary States in Quantum Walk Search. Physical
Review A 94, 032334 (2016) (SCOPUS)

3. S.Aaronson, A.Ambainis, J.Iraids, M.Kokainis, J.Smotrovs: Polynomials, Quantum Query
Complexity, and Grothendieck's Inequality. Conference on Computational Complexity 2016:
25:1-25:19 (SCOPUS)

4. A.Ambainis, M.Kokainis, R.Kothari. Nearly Optimal Separations Between Communication
(or Query) Complexity and Partitions. Conference on Computational Complexity 2016: 4:1-
4:14 (SCOPUS)

5. A.Ambainis, K.Priisis, J.Vihrovs: Sensitivity Versus Certificate Complexity of Boolean
Functions. Computer Science in Russia (CSR) 2016: 16-28 (SCOPUS)

6. A.Ambainis, A.Belovs, O.Regev, Ronald de Wolf: Efficient Quantum Algorithms for
(Gapped) Group Testing and Junta Testing. SIAM Symposium on Discrete Algorithms
(SODA) 2016: 903-922 (previously reported as accepted) (SNIP 1.832)

7. A.Ambainis, K.Balodis, A.Belovs, T.Lee, M.Santha, J.Smotrovs: Separations in query
complexity based on pointer functions. ACM Symposium on Theory of Computing (STOC)
2016: 800-813 (previously reported as accepted) (SNIP 2.682)

8. S.Chakraborty, L.Novo, A.Ambainis and Y.Omar. Spatial Search by Quantum Walk is
Optimal for Almost all Graphs. Physical Review Letters 116, 100501, 2016 (previously
reported as accepted) (SNIP 1.995)

Uzdevumu 5-7 izpildes rezultati:

o Izstradats timekla vidé darbinamas platformas TDA/web prototips, kas lauj modelu
transformacijam (servera pusé) sadarboties ar grafiskiem prezentacijas dziniem klienta
pus€. Rezultati zinoti divas publikacijas (9., 17.).

Sakta timekla vidé darbinamu prezentacijas dzinu — Grafveida diagrammu dzina un
Dialogu dzina — realizacija un pievieno$ana TDA/web platformai.

e Ontologiju model&sanas rikam OWLGrEd pievienoti riki vadamai ontologiju grafiskai
vizualizdcijai un lokalam transformacijam starp dazadiem vienas konstrukcijas
vizualizacijas variantiem; riki izmantoti Latvijas Medicinas registru ontologijas
vizuala attélojuma izveid€; izstrades rezultati zinoti publikacija (13.). Sagatavots
atjauninats OWLGrEd rika prototips.

Riks ViziQuer vizuglo vaicdjumu veidoSanai par semantiskajam datubazém parbaudits
uz vaicdjumu piemériem par Latvijas Medicinas registru ontologijas datiem; rika
pievienotas talakas iesp&jas agregétu vaicajumu veido$anai; rezultati zinoti publikacija
(14.).

Latvijas Medicinas registru ontologijas datu att€loSanas infrastruktiiras konteksta
formuléti ontologiju datu att€lo$anas infrastruktliras veidoSanas principi, ka arl
papildinata datubazu un ontologiju atbilstibas valodas RDB20OWL implementacija,
piedavdjot pilnu RDB20OWL attélojumu translaciju uz R2RML. Rezultati zinoti
publikacijas (10., 16.).

e Sagatavoti un publicéti raksti (11., 12., 15.) par ontologiju grafiskas un leksiskas
formas kop@ju izmanto$anu ontologiju prezentacijai, ka arT par $is pieejas realizaciju
uz ontologiju redaktora OWLGrEd bazes.

Attistot pétfjuma tematiku, tika veikta prieksizpéte abstraktu nozimes reprezentaciju
multilingvalai verbalizé$anai, izmantojot AMR, PropBank, FrameNet un GF ietvarus
(18.). Iestrades turpmak tiks attistitas atseviska praktiskas ievirzes pétijumu projekta.
Sinergija ar VPP Letonika ir attistits apjomigs, atvérts, masinlasams latviesu valodas
leksikons (19.), kur$ atseviska praktiskas ievirzes petijumu projektd tiks sasaistits ar
atvérto saistito datu makoni (Linked Open Data Cloud), veicinot ontologiju
leksikalizaciju latviesu valoda.

Turpinot sadarbibu ar pétniekiem no Ge&teborgas universitates (Zviedrija), tika
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publicéts raksts par iepriek$gja posma veikto atvasinato pétfjumu par kontraktorientétu
diagrammu (CO-Diagrams) pusautomatisku konstruéSanu, balstoties uz ligumos
izteiktam normam (20.).

9. S.Kozlovics. Models and Model Transformations Within Web Applications. In Proc. of
Baltic DB&IS 2016, Springer CCIS Series 615, pp. 53-67 (SCOPUS) (Previously reported as
submitted)

10. K.Cerans, G.Bumans. Database to Ontology Mapping Patterns in
RDB20WL Lite. In Proc. of Baltic DB&IS 2016, Springer CCIS Series 615, pp. 35-49
(SCOPUS) (Previously reported as submitted)

11. R.Liepins, U.Bojars, N.Gruzitis, K.Cerans, E.Celms. Towards Self-explanatory Ontology
Visualizations with Contextual Verbalizations. In Proc. of Baltic DB&IS 2016, Springer
CCIS Series 615, pp. 3-17 (SCOPUS) (Previously reported as submitted)

12. U.Bojars, R.Liepins, N.Grizitis, K.Cerans, E.Celms. Extending OWL Ontology
Visualizations with Interactive Contextual Verbalization. In Proc. of the Second International
Workshop on Visualization and Interaction for Ontologies and Linked Data (VOILA '16),
Kobe, Japan. CEUR Workshop Proceedings, vol. 1704, CEUR-WS.org, 2016, pp.5-16.
(Expected to be indexed by SCOPUS).

13. J.Ow¢innikova, K.Cerans. Advanced UML Style Visualization of OWL Ontologies. In
Proc. of the Second International Workshop on Visualization and Interaction for Ontologies
and Linked Data (VOILA '16), Kobe, Japan. CEUR Workshop Proceedings, vol. 1704,
CEUR-WS.org, 2016, pp.136-142. (Expected to be indexed by SCOPUS).

14. K.Cerans, J.Ov¢innikova. ViziQuer: Notation and Tool for Data Analysis SPARQL
Queries. In Proc. of the Second International Workshop on Visualization and Interaction for
Ontologies and Linked Data (VOILA '16), Kobe, Japan. CEUR Workshop Proceedings, vol.
1704, CEUR-WS.org, 2016, pp.151-159. (Expected to be indexed by SCOPUS).

15. R.Liepins, N.Grizitis, K.Cerans, J.Ov¢inpikova, U.Bojars and E.Celms. Adding
Verbalization to Graphical Ontology Editor OWLGrEd. In, Databases and Information
Systems IX, Selected Papers from the Twelfth International Baltic Conference, DB&IS 2016,
Frontiers in Artificial Intelligence and Applications, Vol 291, 10S Press, pp.17-30, 2016
(Expected to be indexed by SCOPUS).

16. G.Biimans and K.Cerans. Database to Ontology Mappings in RDB20WL: Notation and
Implementation. In, Databases and Information Systems IX, Selected Papers from the Twelfth
International Baltic Conference, DB&IS 2016, Frontiers in Artificial Intelligence and
Applications, Vol 291, 10S Press, pp.31-42, 2016. (Expected to be indexed by SCOPUS).

17. SKozlovics. A Model-Driven Approach to Web Applications. In, Databases and
Information Systems IX, Selected Papers from the Twelfth International Baltic Conference,
DB&IS 2016, Frontiers in Artificial Intelligence and Applications, Vol 291, 10S Press, pp.31-
42, 2016. (Expected to be indexed by SCOPUS).

18. N.Grizitis and G.Barzdins. The role of CNL and AMR in scalable abstractive
summarization for multilingual media monitoring. Controlled Natural Language, LNCS 9767,
Springer, 2016, pp. 127-130 (SCOPUS)

19. A.Spektors, I.Auzina, R.Dargis, N.Grizitis, P.Paikens, L.Pretkalnina, L.Rituma and
B.Saulite. Tezaurs.lv: the largest open lexical database for Latvian. Proceedings of the 10th
International Conference on Language Resources and Evaluation (LREC), 2016, pp. 2568-
2571 (Expected to be indexed by Web of Science) (previously reported as accepted)

20. John J. Camilleri, N.Gruzitis and G.Schneider. Extracting formal models from normative
texts. Natural Language Processing and Information Systems, LNCS 9612, Springer, 2016,
pp. 403-408 (SCOPUS) (Previously reported as submitted)

Izglitibas pasakumi:
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Novadits specseminars LU datorzinatgu bakalaura programmas studentiem "Kvantu
algoritmi”

Novadits specseminars LU datorzinatnu bakalaura programmas studentiem "Vizuali
11ki datu analizei"

Novadits magistra darbs "CAPTCHA un tas alternativas Tjlringa testa realizacijai
timekla lapas" (I. [vanane);

Novadits bakalaura darbs "Kvantu algoritmi bumbu mekléSanas modeli" (A.
Kuzpecovs);

Novadits bakalaura darbs "Eliptisko liknu kriptosistému pielietojumi” (K. Magons,
balva par labako bakalaura darbu I'T nozaré Latvija);

Publicitates pasakumi.

Andris Ambainis nolasijis vairakas popularas lekcijas par kvantu skaitloSanu:

e Rigas Purvciema vidusskolas skolniekiem, 19.01.2016;

e Lietuva notieko$aja dabaszinatnou studentu zinatniskaja konferencé “Open Readings™ (ap
200 dalibniekiem no dazadam valstim), 18.03.2016;

e IT firmas “Accenture” darbiniekiem, 19.05.2016;

¢ Baltijas konferencé “Data bases and Information Systems”, 06.07.2016;

o [T

dro&ibas konferencé “KiberSahs” (ap 700 IT dro$ibas specialistu, galvenokart no

Latvijas), 06.10.2016.

Rikotie seminari:

Dazi semantisko tehnologiju jautajumi, 11.11.2016, LU MII 210.telpa.

Jaunakie rezultati maksliga intelekta jomad LU MII Maksliga intelekta laboratorija,
16.09.2016, LU MII 210.telpa.

(4 referati zinoti iepriek$éja parskata perioda): LU 74.konferencé (izglitojamos ietveroSa
auditorija) nolasiti 5 referati:

Andris Ambainis. Cik liela var bt atSkiriba starp kvantu un determinétajiem
algoritmiem? (Datorzinatnu sekcija),

Martin$ Kokainis. No polinomiem uz kvantu algoritmiem (Datorzinatnu sekcija),

K. Cerans, J. Ovéinnikova, M. Zviedris. ViziQuer: diagrammatiska vaicajumu notacija
un riks par semantiskajam datubazem (Datorzinatnu sekcija), 12.02.2016

Karlis Cerans, Guntars Biimans, Jilija Ovéinnikova, Aiga Romane, Martin Zviedris,
Dinamiskas analizes riki medicinas datiem (Medicinas sekcija), 19.02.2016

Normunds Grizitis, Andrejs Spektors. Tézaurs.lv — lielaka atverta latvieSu valodas
leksikas datubaze (Datorlingvistikas sekcija), 18.02.2016

Projekta Nr.1 apgitais finans€jums (euro)

1000- <

9000* IZDEVUMI - KOPA 305 555 40 203 67 354 68 750
1000 | Atlidziba 260 713 31236 59 551 58 038
2000 | Preces un pakalpojumi 34 813 4 878 7 803 10 712
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(2100+2200)

2100 | Macibu, darba un dienesta
komandg&jumi, dienesta,

darba braucieni

10 800

3677

7115

2200 | Pakalpojumi

22 384

4299

3372

3275

2300 | Krajumi, materiali,
energoresursi, preces,
biroja preces un inventars

1629

579

754

322

5000 | Pamatkapitala

veidoSana

10 029

4 089

* Minétie skait]i ir budZeta finansésanas klasifikacijas kodi.

Projekta Nr. 1 rezultativie raditaji

(Norada parskata perioda planotos un sasniegtos rezultativos raditajus. Informdciju

‘ !UifyfRekz'ultéﬁ\j?ais réd"itéijs. -

1. Zmatﬁiékb publikacgu skaits:

atspogulo tabuld un pielikuma)

| planots |

Rezultati
_ sasmiegts

j “’gadsf;'

192014
12017, ¢

12

019.

originalo zinatnisko rakstu
(SCOPUS)(SNIP>1) skaits

2 (sa
gatav
oti)

5

Citi Web of Science vai SCOPUS
datubazes ieklautajos izdevumos
publicéti originali recenzéti
konferencu raksti

3 (sa
gatav
oti)

7
un 4
sagata
voti

10

originalo zinatnisko rakstu skaits
ERIH(A un B) datubaze
ieklautajos Zurndlos vai
konferencu rakstu krajumos

recenz@&tu zinatnisku monografiju
skaits

2. Programmas ietvaros aizstavéto
darbu skaits:

promocijas darbu skaits

[\

magistra darbu skaits

1. Programmas gaitas un rezultatu
popularizé$anas interaktivie
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pasakumi, kuru mérku grupas
ieklauti arT izglitojamie, skaits:

konferences

('S

seminari

rikotie seminari

popularzinatniskas publikacijas

LN | LI b

izstades

Konferendu tézes (bez rakstiem)

1. Zinatniskajai institlicijal
programmas ietvaros piesaistita
privata finanséjuma apjoms,

t. sk.:

1.1. privata sektora
lidzfinans€jums programma
icklauto projektu istenoSanai

1.2. ien@mumi no programmas
ietvaros radita intelektuala
ipaSuma komercializeSanas
(rGpnieciska Tpasuma tiesibu
atsavinasana, licencé$ana,
izn€muma tiesibu vai
lietoSanas tiesibu pieskirSana
par atlidzibu)

1.3. ien€mumi no ligumdarbiem,
kas balstas uz programmas
ietvaros raditajiem
rezultatiem un zinatibas

2. Programmas ietvaros pieteikto,
registréto un speka uzturéto
patentu vai augu Skirnu skaits:

Latvijas teritorija

arpus Latvijas

3. Programmas ietvaros izstradato
jauno tehnologiju, metozu,

(noslégtie ligumi par intelektuala
ipasuma nodoSanu)

prototipu vai pakalpojumu skaits, 2 !
kas aprobg&ti uzg€mumos
4. leviesanai nodoto jauno
tehnologiju, metozu, prototipu,
produktu vai pakalpojumu skaits 1

* Norada p&c programmas steno$anas.

Projekta Nr.1 vaditajs

Zinatniskas institlicijas vaditéjs

(paraksts')

(vards, uzvards)

Piezime. ! Dokumenta rekvizitus "paraksts" un "datums" neaizpilda, ja dokuments ir
sagatavots atbilstosi normativajiem aktiem par elektronisko dokumentu noformésanu.

(paraksts")
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2.2. Projekts Nr. 2

nosaukums

Biometrija, biosignali un neinvazivas bezkontakta
diagnostikas tehnologijas

projekta vaditijs:

vards, uzvards,

Janis Hofmanis

zinatniskais grads

PhD, Dr.sc.comp

zinatniska institlicija

Ventspils Augstskola

amats

Vadosais Pétnieks, docents

kontakti Talrunis

22078375

E-pasts

janis.hofmanis@venta.lv

Projekta Nr. 2 mérki

(Nordada projekta mérki (saskand ar apstiprinato projekta pieteikumu un ligumu) un informaciju par mérka

sasniegSanu/izpildi)

Projekts tiek realizéts ar mérki attistit jaunas un modernas E-medicinas tehnologijas joma, kas
skar biosignalu/bioattélu ieguvi un apstradi slimibu un patalogiju diagnosticéSanai, datorizétu
lemumu pienemsanai (lémumu atbalsta sistému) ar zinaSanu bazu un maksliga intelekta
lietojumu, nodro§inot monitoringu un aprobaciju kliniskos apstaklos.

Projekta Nr. 2 uzdevumi

(Nordda projekta parskata perioda planotas darbibas un galvenos rezultatus. Kopéjais saturiskais izklasts

neparsniedz divas A4 lapas)

Darba uzdevumi

Galvenie rezultati

1.1.  Radiologisko  attelu  apstrades un

papildinformacijas attélosanas pétfjumi

- 3 publikacijas

- 2 uzstaSanas konferences ar referatiem

- lesniegts “1.1.1.1. Praktiskas ievirzes p&tfjumi”
projekts par radiologisko attélu apstrades un
vizualizacijas tehnologijam un to abrobaciju
slimnicas (kopa ar SIA Arbor un SIA Diamed)

Inverso problému pétjjumi biomedicinas | - 2 publikacijas

pielietojumos - 4 uzstasanas konferencés ar referatiem
Bioelektromagnétisma  pétijumi  cilvéku | - 2 publikacijas (abas SCOPUYS)

smadzenés - 1 publikacija (SCOPUS, Human Brain

Mapping, letekmes faktors - 5.9, SNIP: 1,728)

Lem3anas koku variacijas medicinas uzdevumos.
Lemsanas koku apvienojumi. LemS3anas koku
mijiedarbiba, tabulu un produkciju likumu
savstarpéja saistiba un lietojumi.

- 1 publikacija (SCOPUS)
- 2 uzstaSanas konferencés ar referdtiem (rakstu
krajums indeksets SCOPUS)

Biologisko struktliru grafu-teorétiskais
aspekts

a) Pielagot attélu analizes algoritmus
biologisku struktiiru att€liem, tai skaita audu
un $0nu noteikSanas problémai.

b) Modelét telpisku tiklveida biologisko
strukttiru att€lu atpazisanu, realizgjot stereo
piekartojuma epipolaro struktiiru
kombinatorisko analizi 3D taisnliniju
zarojumu grafu stereoparos.

* rezultdtu aprakstu skatit pie 2.4 sadalas,
uzdevuma nr. 5.
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Projekta Nr. 2 izvirzito uzdevumu izpildes rezultati
(Noverte, kada mérd ir sasniegti planotie mérki un uzdevumi. Raksturo rezultaru zindtnisko un praktisko
nozimibu, k@ art rezultatu praktisko lietojumu (lietiskiem pétjjumiem). Raksturo problémas, to iespéjamos
risindjumus, turpmaka darba virzienus. Kopéjais saturiskais izklasts neparsniedz Cetras A4 lapas)

Nr 1. Radiologisko attélu apstrades un papildinformacijas att€loSanas pétijumi

Patologiskas anatomijas objektu biologisko audu petijumi saistiti ar nepiecieSamibu iegit
statistiskus datus praktiz&joSiem kirurgiem. Savukart uz pétijama objekta att€la statisko datu
iegiidanai nepiecieSami veikt intereséto audu segmentaciju (3aja konteksta att€la iegiSanas
veids nav principidls). Patologisko audu, ka arT audu bez patologiskam izmainam
segmentacijas metodes izstrade ir galvenais apak$ uzdevums statistisko datu iegiSanai.
Parastds segmenticijas metodes nedod iesp&ju sekmigi veikt patologiski izmainito un
neizmanito audu izdaliSanu, lidz ar to eksisté nepiecieSamiba progresivo segmentacijas
metodes izstradei. Parskata perioda tika izstradata metode biologisko objektu segmentacijai.
Metode ir bazéta uz t€lu atpaziSanas metodém izmanto$anai un to pieldgoSanu segmentacijas
uzdevumiem (segmenticijas uzdevums tiek transforméts uz klasifikacijas uzdevumu). Tika
piedavita modificéta segmentacijas metode, kura Jauj ievérojami samazinat segmentacijas
laiku un saglabat pietickamo segmentécijas precizitati. Izstradata metode tiek aprobéta uz
redlo patologiskas anatomijas objektu attéliem. Izstradatas metodes efektivitate tiek
parbaudita eksperimenta.

Publikacijas un konferences:

A.Sisojevs, K.Bolo¢ko, Vector-Based Approach to Skeleton Extraction from the Human
Hand’s 3D Model. No: 13th International Conference on Applied Computing 2016 Processing
(IADIS). Proceedings, Vacija, Manheima, 28.—30. oktobris, 2016. Manheima: IADIS, 2016,
195. - 199.1pp.

A.Sisojevs, R.Starinskis, P.Strading, An Semi-Automatic Approach for Fast Statistical Data
Extraction from Aortic Valve. No: Multi Conference on Computer Science and Information
Systems, Computer Graphics, Visualization, Computer Vision and Image Processing
(IADIS): Proceedings, Portugale, Funsala, 1.-4. julijs, 2016. Lisbon: IADIS, 2016, 293.-
297 1pp.

A.Sisojevs, R.Starinskis, An Approach for Fast Statistical Data Extraction from Biomedical
Objects. Datorvadibas tehnologijas. Nr.16, 2016, 64.-71.1pp.

Parskata perioda §Ts aktivitates ietvaros tika izstradats un iesniegts “1.1.1.1. Praktiskas
ievirzes pétijumi” projekts par radiologisko attélu apstrades un vizualizacijas tehnologijam un
to abrobaciju slimnicas (kopa ar SIA Arbor un SIA Diamed)

ST projekta mérkis ir izstradat tehnologijas (algoritmus, funkciondlo modeli, eksperimentilo
programmatiiras kodu) prototipu radiologijas un slimnicu informacijas sistémam, kas
izmantotu jaunas datu apstrddes un interpretacijas metodes un algoritmus multimodalu
(magnétiskds rezonanses - MRI, datortomografijas - CT, pozitronu emisijas tomografijas -
PET) biomedicinisko signdlu un attélu iegfiSanai, apstradei un vizualizacijai, lai uzlabotu
dazadu slimibu un patalogiju diagnozu precizitati un efektivitati kltniskaja vide.

Projekta ietvaros, veicot pétniecibu biomedicinas, medicinas tehnologiju, informacijas un
komunikaciju tehnologiju jomas, tiks izstradata vismaz viena jauna komercializ€jama
tehnologija, jauna diagnostiska metode, publicé$anai iesniegt vismaz divi zinatniskie raksti un
notiks daliba vismaz viena zinatniskaja konferencg, tada veida sniedzot ieguldijumu Latvijas
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viedas specializicijas stratégija ietverto tautsaimniecibas transformacijas virzienu, zinatnes un
tehnologiju cilvékkapitala attTstiba un 2020. gadam izvirzita mérka - inovativu un starptautiski
konkurétsp&jigu produktu ar augstu pievienoto vértibu radiSana un ievieSana razoSana,
sasniegSana.

Nr. 2. Inverso problému pétijumi biomedicinas pielietojumos.
a) Biometrija, biosignali un neinvazivas bezkontakta diagnostikas tehnologijas.

Parskata perioda turpindjas darbs pie neinvazivas bezkontakta slimibu diagnostikas tehnikas
izstrades, kas balstds uz CRDS (iekSrezontora dziSanas spektroskopijas) principiem, lai
noteiktu dazadas slimibas, tai skaitd diab&tu un vézi no cilvéka izelpa esoSajam gazém. Jau
iepriek$gja perioda izveidota CRDS sistéma. Parskata perioda tika veikta iekartas kalibréSana,
ka arf veikti dazadi testa mérijumi. KalibréSana veikta acetonam, kas, piemé&ram, ar diabétu
slimu pacientu izelpa ir ar kartu 1 — 3ppm. Veikti mérfjumi cilvékiem péc fizikas slodzes, p&c
dietas, sméketajiem. Veikti pirmie mérTjumi ari, lai noteiktu izelpa benzolu. Uzsakta
sadarbiba ar Latvijas Universitates medicinas fakultati un RTU zinatniekiem sensoru
izstradei.

b) Regularizacijas metodes turpmaka attistiba

Turpindjas darbs pie N.Zorinas disertacijas nobeig$anas, ka arl regularizicijas metodes
attistibas  pielietojumu inverso problému risindanai bezkontakta spektroskopiskai
diagnostikai.

Disertacija sagatavota iesniegSanal.

Pétfjumu rezultati publicéti:
Publikacijas:

G.Revalde, J.Alnis, E.Nitiss, K.Bluss, K.Grundsteins, “CRDS measurements of Acetone
concentration”, Abstract in the book “ 23rd International Conference on Spectral Line
Shapes”, ICSLS, 19-24 June ,2016, Torun, Poland, printed by Wydawnictwo Naukowe
UMK, editor Piotr Ablewski, pp.137.

G.Revalde, N.Zorina, A.Skudra, Multicomponent line profile restoring by means of
illposed inverse task solution, Abstract in the book “23rd International Conference on
Spectral Line Shapes”, ICSLS, 19-24 June, 2016, Torun, Poland, printed by Wydawnictwo
Naukowe UMK, editor Piotr Ablewski, pp.180.

Daliba konferencé ar referatiem:

1. G.Revalde, N.Zorina, A.Skudra ,,Multicomponent line profile restoring by means of ill-
posed inverse task solution” proceedings of 23ICSLS (23rd International Conference on
Spectral Line Shapes), Torun, Poland, June 19-24.

2. G.Revalde, J.Alnis, K.Grundsteins, “CRDS measurements of Acetone concentration”,
Abstract in the book * 23rd International Conference on Spectral Line Shapes”, proceedings
of ICSLS, 19-24 June, 2016, Torun, Poland

3. G.Revalde, J.Alnis, K.Grundsteins, A.Skudra, Cavity Ring-Down Spectroscopy technique
for detecting biomarkers, konference New Technologies of Early Cancer Screening And
Diagnosis of Few Other Diseases on the base of exhaled air analysis, November 8-9, 2016,
Mikkeli, Finland.

4. A.Skudra, G.Revalde, J.Alnis, Cavity Ring-Down Spectroscopy set-up for non-invasive
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diagnostic€s, konference New Technologies of Early Cancer Screening And Diagnosis of Few
Other Diseases on the base of exhaled air analysis, November 8-9, 2016, Mikkeli, Finland.

Nr 3. Bioelektromagnétisma pétijumi cilvéku smadzenés

Smadzenu bioelektrisko pétijumu tie$d probléma balstds uz izplatiSanas vides modeliem
(galvu veidojosajam $tndm), par pamatu izmantojot biofizikdlos vienadojumus, kas saista
avotus un generétos elektriskos potencialus (EEG/SEEG). Sie modeli tiek veidoti balstoties uz
diviem galvenajiem elementiem -- smadzenu struktirdm, kas patiesiba ir anatomiski loti
saregitas (nehomogénas un anizotropas) un avotu parametriem, kurus arl ir Joti sarezgiti
modelét to telpas un laika dinamikas dg]. Pateicoties biezai precizi kontrolétai intracerebralo
elektrisko stimuldciju veikSanai kliniskos apstdklos (noteikta vietd smadzen@s, noteikta
amplitida un frekvences) ir iespéjams noteikt un labi parzinat Sos intracerebrdlo "avotu”
parametrus. Tapéc aktualaka probléma tie§as problémas risinasana ir cerebralo struktiru un to
vaditsp&jas modelésand un smadzenu dazado vielu elektrovadidsp&ju un citus parametrus.
Pienemot atseviskas hipotézes, més veicam izplatiSanas modela, kas balstits un FEM
konstrukcijam, parametru ietekmes analizi uz rezultatiem. Sis redlistiskais FEM modelis ir
balstits uz 5 dazadu $inu nodalfjumiem, kas izgiti no intracerebrali p&tito pacientu CT un
MRI attéliem. Mgs iztirzasim dazadu izplatiSands vizu modelu sniegumu (FEM, BEM,
sferiskais modelis) un paskaidrosim 30 modelu iesp&u robezas atkaribd no stimulacijas
atra$ands vietas -- dzila, vidgji dzila vai laterala. Bez tam tiek salidzinats aiT iegiitie rezultati
gadijumos, kad registréti vienlaicigi gan galvas virsmas (EEG), gan intracerebralie elektriska
potencidla mérijumi (SEEG). Pétijuma ari tiek apskatita inversa probléma, lokalizgjot avotus,
izmantojot intracerebralos SEEG datus un analiz&ot biofizikdla modela un avotu skaita
jetekmi uz rezultatiem. Sis pétijums par avotu lokalizaciju, kas balstita uz SEEG mé&rfjumu
svérumu, lielaku svaru dodot mérijumiem avota apkartné, tika pielietota vairaku vienlaicigu
aktivitasu lokalizé3anai. Lokaliz&Sana tikai pielietota gan uz slimnica veiktajam elektriskas
stimulacijam gan ari pielietota uz kliniskajiem datiem.

Pétfjumu rezultati publicéti:
Publikacijas:

L.Koessler, S.Colnat-Coulbois, T.Cecchin, J.Hofmanis, J.P.Dmochowski, A.M.Norcia, &
L.G.Maillard (2016). In-vivo measurements of human brain tissue conductivity using focal
electrical current injection through intracerebral multicontact electrodes®. Human Brain
Mapping (IF - 5.9) (SCOPUS, SNIP: 1,728), https://www.journalguide.com/journals/human-
brain-mapping

H.Altakroury, L.Koessler, J.Hofmanis, & V.Louis-Dorr (2016). In vivo estimation of head
conductivities frequency response with IES and SEEG-EEG. Neurophysiologie
Clinique/Clinical Neurophysiology, 46(2), 77-79.*

V.Louis-Dorr, H.Altakroury, J.Hofmanis, V.Caune, R.Ranta, S.Le Cam & L.Koessler (2016).
Résolution de problémes direct et inverse a partir de mesures SEEG et de la stimulation
électrique intracérébrale. Neurophysiologie Clinique/Clinical Neurophysiology, 46(2), 88.*

* Publikdcijas nav atsauces uz NexIT projektu, jo lieldko dalu autoriem finanséSanas avots ir
cits. No NexIT tiek finanséts J. Hofmanis ar niecigu dalu attieciba pret pargjo finans&jumu,
kas bija nepiecieSams, lai veiktu Sos p&tjjumus.
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Nr 4. LemSanas koku variacijas medicinas uzdevumos

Terapijas izvéles uzdevumos medicina pie katras diagnozes vai raksturiga stavokla japienem
lemums par atbilstoSu medikamentu lietoSanu. Medikamentu izvéli nosaka to indikacijas un
efektivitate, bet ierobezo to kontrindikacijas, atbilstosi Eiropas vadlinijam arterialas
hipertensijas slimnieku arst€sanai. Lems$anas procediru var ilustrét ar lem3anas koku (LK).
LK konstrukeijas ir daudzveidigas, ka péc formas, ta péc satura.

Izveidojot noteikta virziena LK sistému var veidoties situacija, kad 1émums netiek pienemts
konkréta LK ietvaros, bet parsitits uz citu LK.

Savukart var izveidoties situacijas, kad lemsanas procediiru virza atpakal uz sakotn&jo LK.
Veidojas ,,apburtais loks”, no kura nevar izklut bez ,kirurgiskas iejauk$anas”, t.i. bez loka
parrau$anas. Parravumu organiz€ ar nosacijumu, ka ,,apburto loku” iziet tikai vienu reizi.

LK pozitiva pasSiba ir to vizuala skaidriba un uztveramiba. Diemz€l nav parliecibas, ka
izveidoti visi LK.

Visas notikumu kopas izveidei visparocigakas ir lemsanas tabulas (LT), kur katra riitipa ir
viens parcials [émums un visa LT ir visu notikumu kopa.

LT priek$rociba ir ta, ka skaidri iezimg&jas tabulas apgabali, kur [émums ir paSsaprotams vai
vismaz vieglak formuléjams un apgabali ar griiti formul&amiem [@mumiem, kad jalieto
ekspertu novertéjumu eksperimenti.

P&tijumu rezultati publicéti:

Publikacijas:

1. K.Mezale, A.Kundzins, Z.Markovics, Decision tabele synthesis in fuzzy Environment for
industrial robot-telpher. 15-th International Scientific Conference Engineering for Rural

Development, Latvia, Jelgava, May 25-217, 2016. pp.1054-1058.
http:// www.tf.llu.lv/conference/proceedings2016/

2. AlLaurs, J.Priekulis, Z.Markovics, A.Aboltins, Research in farm management
Technologies using the expert method. Agronomy Research, Volume 14, Number 3, Tartu,
Estonia, 2016, pp.811-820.

Nr 5. Biologisko struktiiru grafu-teorétiskais aspekts
(1) Biologisku tiklojumu zarojumu detektors uz cirkulard profila kontroles pamata
paraleliz€jamas multi-iz8kir§anas pieeja.

(2) Talak attistits Skautnu centrétas biologiska tiklojuma grafu atpaziSanas virziens. Turpinata
atpazingja lietojamibas pilnveidoSana un dubléto Skautnu redukcija. Implementets grafu
zZim&jumu parametriz&jams generators, kas sagatavo atpazistamo testa grafu zim&jumu s€rijas.
Sakts pétijums patvaligas konfiguracijas partrauktu punktsvitrotu Skautpu atpaziSana,

Vet

risingjumu uz literatiird atrastas pieejas pamata.

(3) Sarezgita fona dabiska biologiska tiklojuma struktras detektors — koku lapas
paraleliz€jamas multi-iz8kirSanas pieeja.

(4) Ta ka tipisks biologisks tiklojums ir telpisks, tad telpiskumu ir dabiski ieklaut arT attiecigo
grafu atpaziSanas problematikd. Pirma nostadne tad batu telpiska tiklojuma grafu stereoparu
atpaziSana. Lidz ar to nepiecieSami arT dazadi telpisko tiklojumu un to stereoparu generatori.

(5) Telpisku tiklveida biologisko struktiru attélu atpaziSanas modeléSana, realizéjot stereo
piekartojuma epipolaro struktliru kombinatorisko analizi 3D taisnliniju zarojumu grafu
stereoparos. Taisnes nogrieznu konfiguraciju grafu stereoparu atpaziSana: generators, dzilumu
rékinatajs, kombinatoriska atbilstibu meklétdja rijigd versija. Pétfjums par prasibam
stereoparu attélu atpazin&jam. Sakts izstradat macibu-metodisku materialu “Taisnes nogrieZznu
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* telpiskas tiklveida konfiguracijas algoritmiska atpaziSana no stereopara”.

Projekta Nr. 2 apgiitais finans€jum

)

1000— -
9000* | 1ZPEVUMI=KOPA 191666 | 25219 42249 | 43125
1000 | Atlidziba 161902 | 20 156| 40246 | 40207
2000 | Preces un pakalpojumi

(2100+2200) 25372 5063 2 003 2918
2100 | Macibu, darba un dienesta
komandgjumi, dienesta,

darba braucieni 10 865 0 385 1200
2200 | Pakalpojumi 13 638 5063 1618 1718
2300 | Krajumi, materiali,

energoresursi, preces,
biroja preces un inventars 869
5000 | Pamatkapitala veidoSana 4392 0

* Minetie skaitli ir budzeta finanséSanas klasifikacijas kodi.

Projekta Nr. 2 rezultativie raditaji
(Norada parskata periodd planotos un sasniegtos rezultativos raditjus. Informdciju atspogulo tabula un
pielikuma)

Rezultati
sasniegts

| planots |

gads

t. sk.
ieprick
sgja | 2015, [2016.|2017.]2018.%|12019.*

perioda

 Rezultativais raditéjé‘ .

1. Zinatnisko publikaciju skaits:
originalo zinatnisko rakstu 1(sa
(SCOPUS) (SNIP > 1) skaits 2 gatav 1 1
ots)
Citi Web of Science vai SCOPUS
datubazes ieklautajos izdevumos 1 4
publicéti originali recenzéti 6
konferencu raksti un raksti
originalo zinatnisko rakstu skaits 1
ERIH (A un B) datubaze ieklautajos " L
Zurnalos vai konferencu rakstu > tesni
krajumos egla
recenz€tu zinatnisku monografiju
skaits
2. Programmas ietvaros aizstavéto
darbu skaits:
promocijas darbu skaits 1
5 (pien |
emts
aizsta
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vésan

ai)

magistra darbu skaits

1. Programmas gaitas un rezultatu
populariz€sanas interaktivie
pasakumi, kuru mérku grupas
ieklauti ar7 izglttojamie, skaits:

1. Zinatniskajai institlicijai
programmas ietvaros piesaistita
privata finanséjuma apjoms, t. sk.:

konferences 5 1 4
seminari 1
rikotie seminari 9
popularzinatniskas publikacijas 1
izstades 1

1.1. privata sektora l[idzfinans€jums
programma ieklauto projektu
TstenoSanai

1.2. ien@mumi no programmas
ietvaros radita intelektuala
ipaSuma komercializ€Sanas
(ripnieciska ipasuma tiesibu
atsaviniSana, licencé$ana,
izneémuma tiestbu vai lietoSanas
tiestbu pieskir$ana par atlidzibu)

1.3. iepémumi no ligumdarbiem, kas
balstas uz programmas ietvaros
raditajiem rezultatiem un
zinatibas

2. Programmas ietvaros pieteikto,
registréto un speka uzturéto
patentu vai augu Skirpu skaits:

Latvijas teritorija

arpus Latvijas

[O%]

. Programmas ietvaros izstradato
jauno tehnologiju, metozu,
prototipu vai pakalpojumu skaits,
kas aprobéti uzp@mumos

4. levie$anai nodoto jauno
tehnologiju, metozu, prototipu,
produktu vai pakalpojumu skaits
(noslégtie ligumi par intelektuala
ipasSuma nodoSanu)

* Norada p&c programmas Tstenosanas.

Projekta Nr. 2 vaditajs

Zinatniskas institicijas vaditajs

(paraksts')

(vards, uzvards) (datums')

(paraksts")
20
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2.3. Projekts Nr. 3

nosaukums

Sensoru tiklu un signalu apstrades pielietojumi
tautsaimnieciba

projekta vaditdjs:

vards, uzvards,

Nadezda Kunicina

zinatniskais grads Dr.inZ.

zinatniska institicija

Rigas Tehniska universitate

+37126162662

amats Profesore
kontakti Talrunis
E-pasts

Nadezda.Kunicina@rtu.lv

Projekta Nr. 3 meérki

(Norada projekta mérki (saskand ar apstiprindto projekta pieteikumu un ligumu) un informaciju par mérka

sasniegSanu/izpildi)

Projekta mérkis ir izstradat un praktiski realizet jaunas metodes integrétu liela apjoma sensoru
datu apstradei, kas lautu iegit, uzkrat un interpretét datus par pilsétvidi, ka arT modelét taja
notiekoSos procesus, lai nodro$inatu augsta limena automatisku vai parraudzitu l€mumu
piepem$anu potencialo draudu novérSanai pilsétvide,
skaitloSanu un nakamas paaudzes viedo sensoru infrastruktiru. Datu parraides modelis tiek

testéts laboratorijas apstaklos.

izmantojot augstas veiktsp€jas

Projekta Nr. 3 uzdevumi

(Norada projekta parskata perioda planotas darbibas un galvenos rezultatus. Kopéjais saturiskais izklasts

nepal sniedz divas A4 lapas)

[ Darba uzdevmm

Galvenie rezultati

1. lzstradat matemat1skas model&Sanas
metodes, augstas veiktsp&jas aprékinu
tehnologijas un kiberfizikalas sistémas, tas
aprobét medicing, vieda pilsétsaimnieciba;

Pilsétsaimniecibas infrastruktiras
apkalpoSanas un apkalpoSanas iekartu e.g.
tdensapgades, elektroapgades un
apkalpojosSo sisteému efektivas darbibas
nodro$inasanai tika veikti pétijumi un
iestradats modernizétas vadibas metodes,
ir uzsaktas veiksmigas sarunas par pieeju

parbaudi  pasvaldibas  infrastruktiiras
sisttmas. Tiek turpindti pé€tijumi par
kiberfizikalo sistému aprobésanu
veselibas aprlip€. Projekta paredzéts

turpinat petjumus ilgtsp&jigas un drosas
pilsétvides sasniegSanai un tiks veikti datu
parraides un signalu apstrades pétijumi,
ievieSot jaunas datu parraides un sist€mas
vadibas  metodes  pils€tsaimnieciba.
Koncentréjoties uz IKT risingjumiem
drofas pilsétvides joma, tiek veikta
prototipa  test€Sana  un  risinajuma
integracija  pils€tvidas  infrastruktiiras
vadibas tehnologiju limenos.

Zinatniska monografija ir Sagatavota iesniegSanai
redakcija.

Daliba industrialas izstddés 2:

[zgudrojumu un inovaciju izstade MINOX 2016
http://www.connectlatvia.lv/izstade-minox-2016/

Starptautiska maSinbiives, metalapstrades,
automatizacijas, elektronikas, elektrotehnikas,
razoSanas materialu, instrumentu un jauno

tehnologiju izstade “Tech Industry 20167
http://www.techindustry.lv/index.php/lv/pasakumi
/11-lapu-sadalas?start=8

Originalo zindtnisko SCOPUS rakstu skaits; 3
(raksti iesniegti SCOPUS)

Originalo zindtnisko SCOPUS rakstu skaits: 3
(raksti ir isniegti SCOPUS)

1. M.Ekmanis, A.Nikitenko. Mobile Robot
Camera Extrinsic Parameters Auto Calibration by
Spiral Motion. No: 15th International Scientific
Conference "Engineering for Rural
Development": Proceedings. Vol.15, Latvija,
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Jelgava, 25.727. maijs, 2016. Jelgava: 2016,
558.7565.1pp. ISSN 1691-5976

2. E.Sultanovs, A.Romanovs and
A.Skorobogatjko Centralized Healthcare Cyber-
Physical System’s Architecture Development
2016 57th International Scientific Conference on
Power and Electrical Engineering of Riga
Technical University</em>, Latvija, Riga, 13.-14.
oktobris, 2016. Riga: RTU Press, 2016, 1.-5.1pp.
ISBN 978-1-5090-3731-5. e-ISBN 978-1-5090-
3730-8. 6 lpp. (iespiesana)

3. A.Zabasta, K.Kondratijevs, N.Kunicina,
J Peksa, L.Ribickis, J.Caiko. Smart Municipal
Systems and Services Platform Development.
17th International Conference Mechatronika
2016, Prague, Czech Republic, December 7 — 9,
2016 7 Ipp (iespiesana)

Konferences 3:

1. M.Ekmanis, A.Nikitenko. Mobile Robot
Camera Extrinsic Parameters Auto Calibration by
Spiral Motion. No: 15th International Scientific
Conference "Engineering for Rural

Development”": Latvija, Jelgava, 25.-27. maijs,
2016. Jelgava: 2016,

2. E.Sultanovs, A.Romanovs and
A.Skorobogatjko Centralized Healthcare Cyber-
Physical System’s Architecture Development
2016 57th International Scientific Conference on
Power and Electrical Engineering of Riga
Technical University</em>, Latvija, Riga, 13.-14.
oktobris, 2016.

3. A.Zabasta, K.Kondratijevs, N.Kunicina,
J.Peksa, L.Ribickis, J.Caiko, Smart Municipal
Systems and Services Platform Development.
17th International Conference Mechatronika
2016, Praga, Cehija , Decembris 7 — 9, 2016

- Programmas  ietvaros  izstradato  jauno
tehnologiju., metoZu, prototipu vai pakalpojumu
skaits, kas aprobétas uznémumeos 1

Pievienots atzinums no SIA “AdaZu Gidens”.

Popularzinatniskas publikacijas 4:
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1. Informacija ir public€ta 'Tlustréta zinatne"
(2016.gada maijs)
2. 2016.gada 25. maija, plkst. 10.15. notika
intervija Latvijas Radio 1 raidijumi "Zinamais
nezinamaja" producente Paula  Gulbinska.
Raidijuma tiesraide — plkst. 10.30-11.00.

3-4. Informacija par dalibu Minox 2016 un
izstades rezultati tiek izplatiti
http://www.connectlatvia.lv/izstade-minox-2016/
http://ru.sputniknewslv.com/Latvia/20161009/293
6685/vystavka-innovacij-riga.html

5. Informacija RTU majas lapa:
https://www.rtu.lv/lv/universitate/masu-
medijiem/zinas/atvert/ipasa-sistema-palidzes-atri-
noteikt-un-noverst-zudumus-udens-un-siltuma-
apgades-tiklos-12959

2. Veikt pétijumus un izstradat inovativus

risingjumus viedo transporta sistému
tematika;
Tiek veikta makroskopisko modelu

pielietoSanas analize transporta pliismas
prognozé$anai, satiksmes monitoringam,
satiksmes un kustibas vadibai. Tiek veikti
pétijumi  viedo  transporta  sistému
modeléSanas un vadibas riku pielietoSanu
tansporta. Projekta ietvaros tika analizéta
makroskopiska modela esosa situacija un
konkrétas parvieto$anas matricas esamiba
un aktualitate. Tiek turpindts darbs pie
jauno sensoru tipu izstrades un testéSanas.
Detalizéti tika izskatitas detektoru datu
prasibas un ka risindgjumi DATEXII
standarta  pielietoSana. Ir izstradata
transporta pieprasjuma imitacijas modela

kalibré$anas procediira satiksmes plismu
ietekmes izpétes uzdevumam (AdaZu
pilsétas  centrdlas  dalas  piemers)

pielietojot divsolu grup&sanu kalibréSanas
parametru vertibu izvélei.

Origindlo zinatnisko SCOPUS rakstu skaits 8:

Iesniegts raksts starptautiska Zurnala:

1. N.Zenina, A.Romanovs, Y.Merkuryev Trip-
based transport travel demand model for
intelligent transport system measure evaluation
based on micro simulation, starptautiska zurnala
“Int. J. of Simulation and Process Modelling".
(iesniegts SCOPUS)

2. .LKabashkin. Heuristic Based Decision Support
System for Choice of Alternative Routes in the
Large-Scale Transportation Transit System on the
Base of Petri Net Model. Procedia Engineering,
Volume 134, Elsevier, 2016, Pages 359-364,

ISSN 1877-7058.
DOI:10.1016/j.proeng.2016.01.020. (publicéts
SCOPUS)

3.  K.Kondratjevs, N.Kunicina, A.Patlins,

A.Zabasta, A.Galkina. Vehicle Weight Detection
Approach Development for Data Collecting in
Sustainable  City  Transport System. No:
<em>2016  57th  International  Scientific
Conference on Power and Electrical Engineering
of Riga Technical University</em>, Latvija,
Riga, 13.-14. oktobris, 2016. Riga: RTU Press,
2016, 1.-5.1pp. ISBN 978-1-5090-3731-5. e-ISBN
978-1-5090-3730-8.  (iespieSand);  (iesniegts
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SCOPUS)

4, 1Kabashkin. Effectiveness of Redundancy in
Communication Network of Air Traffic
Management System. In the book “Dependability
Engineering and Complex Systems”. Volume 470
of the series “Advances in Intelligent Systems and
Computing”. Springer, Switzerland, 2016, pp.
257-265. Print ISBN 978-3-319-39638-5, Online
ISBN 978-3-319-39639-2. DOI 10.1007/978-3-
319-39639-2 22.
http://link.springer.com/chapter/10.1007/978-3-
319-39639-2 22 (iesniegts SCOPUS)

5. LKabashkin. Analysing of the Voice
Communication Channels for Ground Segment of
Air Traffic Management System Based on
Embedded Cloud Technology. In the book
“Information and  Software Technologies”.
Volume 639 of the series “Communications in
Computer and Information Science”. Springer,
Switzerland, 2016, pp. 639-649. Print ISBN 978-
3-319-46253-0, Online ISBN 978-3-319-46254-7.
10.1007/978-3-319-46254-7 52.
http://link.springer.com/chapter/10.1007/978-3-
319-46254-7 52 (iesniegts SCOPUS)

6. .LKabashkin. Design of Embedded Architecture
for Integrated Diagnostics in Avionics Domain.
Procedia Engineering (Elsevier), in publishing
process. (iesniegts SCOPUS)

7M. Savrasov and 1. Pticina. Methodology of OD
Matrix Estimation Based on Video Recordings
and Traffic Counts, Procedia FEngineering

(Elsevier), in publishing process. (iesniegts
SCOPUS)

8. V.Gaidash, A.Grakovski. "Mass centre"
vectorization algorithm for vehicle’s counting
portable  video  system, Transport and
Telecommunication  Journal, in  publishing
process. (iesniegts SCOPUS)

Konferences 6:
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1.  K.Kondratjevs, N.Kunicina, A.Patlins,
A.Zabasta, A.Galkina. Vehicle Weight Detection
Approach Development for Data Collecting in
Sustainable City Transport System. 2016 57th
International Scientific Conference on Power and
Electrical Engineering of Riga Technical
University Latvija, Riga, 13.-14. oktobris, 2016.

2. I.Kabashkin. Design of Embedded Architecture
for Integrated Diagnostics in Avionics Domain.
Proceedings of the 16th International Conference
“Reliability and Statistics in Transportation and
Communication (RelStat’16)”, 19-22 October
2016, Riga, Latvia. Riga, 2016. 368-374 pp..
ISBN 978-9984-818-83-2.

3. [LKabashkin. Analysing of the Voice
Communication Channels for Ground Segment of
Air Traffic Management System Based on
Embedded Cloud Technology. Proceedings of the
22nd International Conference, ICIST 2016,
Druskininkai, Lithuania, October 13-15, 2016.
Communications in Computer and Information
Science, Volume 639. Information and Software
Technologies. Springer International Publishing
Switzerland. 2016, 639-649 pp. ISBN: 978-3-319-
46253-0 (Print) 978-3-319-46254-7 (Online). DOI
10.1007/978-3-319-46254-7 52

4. A.Grakovski, A.Pilipovecs. The problem of
Tyre Footprint Width Estimation by Fibre Optic
WIM Sensors in Condition of Geometric
Complexity.// Dependability Engineering and
Complex Systems, 11th International Conference,
DepCoS-RELCOMEX, June 27 — July 1, 2016,
Brunow, Poland, Revised Selected Papers, Series:
Advances in Intelligent Systems and Computing.
W.Zamojski, J.Mazurkiewicz, J.Sugier,
T.Walkowiak and J.Kacprzyk eds. 2016, vol.470,
pp. 219-227. (ISSN  2194-5357, DOI:
10.1007/978-3-319-39639-2).

5. A.Grakovski, A.Pilipovecs. Dynamics of
interaction between the road surface and vehicle’s
wheel in fibre-optic system for automatic
weighing in motion of transport. / Proc. of the
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16th International Conference “Reliability and
Statistics in Tra9nsportation and Communication”
(RelStat’16), 19-22 October 2016, Riga, Latvia,
p. 318-324. (ISBN 978-9984-818-83-2)

6. M.Savrasov and I.Pticina. "Methodology of OD
Matrix Estimation Based on Video Recordings
and Traffic Counts". Proceedings of the 16th
International Conference “RELIABILITY and
STATISTICS in TRANSPORTATION and
COMMUNICATION” (RelStat'16). [.Kabashkin
and 1.Yatskiv eds. 2016. pp. 325-333.

Projekta Nr. 3 izvirzito uzdevumu izpildes rezultati
(Novérte, kadid méra ir sasniegti planotie mérki un uzdevumi. Raksturo rezultatu zindtnisko un praktisko
nozimibu, ka ari rezultatu praktisko lietojumu (lietiskiem pétijumiem). Raksturo problémas, to iespejamos
risindjumus, turpmaka darba virzienus. Kopéjais saturiskais izkldsts neparsniedz Cetras A4 lapas)

1) Izstradat matemdatiskas modeléSanas metodes, augstas veiktsp&jas aprékinu
tehnologijas un kiberfizikalas sistémas, tas aprobét vieda pilsétsaimnieciba;

Aktivitates ietvaros tiek turpinati pétijumi ar mérki integrét un izstradat jaunas metodes
dazadas dabas datu konsolidé$anai, interpreté$anai un model&3anai, kas ir biitiskas pils€tvides
planoSanas un uzturéSanas procesos, tadejadi piedavajot jauna tipa metodes un algoritmus
darbinamus augstas veiktspéjas skaitloSanas vidés. Tika izstradatas divas datu nolasiSanas
metodes un tiek testéts prototips tdens laboratorija, lai vartu izvértét efektivako
metodologiju. Izstradatd sistéma lauj ieght, uzkrat un analizét datus par infrastruktiiras
stavokli. Siltuma vai Gidens apgades sistéma ievietoto sensoru piegadatie dati lauj parraudzit
apgades tiklu tehnisko stavokli, uzlabot tehniskas nepilnibas un operativi noveérst avarijas
situdcijas. Ar lietiska interneta tehnologiju palidzibu iesp&jama attalinata infrastruktiras
parraudziSana un vadiSana, bet, apkopojot un analiz&ot ieglto informaciju, ir iesp&ams
modelét tdens apgades tikla notiekoSos procesus. Projekta ir izstradatas divas datu
nolasiSanas metodes un izgatavots testéSanas prototips ar oksidacijas-redukcijas potenciala,
pH, hloridu, vaditspgjas, kopgja organiska oglekla un temperatiras sensoriem. Talakie
pétijumi saistds ar jaunas metodes izstradi datu konsolidéSanai, interpret€Sanai un
model&8anai, kas ir bitiski pils€tvides planoSanas un uzturé€Sanas procesos. Tapat ar sensoru
piegadato datu palidzibu var sekot lidzi idens kvalitatei un atri noteikt bistamu piesarpojumu.
Tiek planots prnest pirmos veiksmigos rezultatus gan industrija, gan ari turpinat pétijumus,
kuru mérkis ir izveidot jaunu gudras pilsétas vadibas tehnologisko platformu, kurd tiks
apvienoti tdensapgades, elektroapgades, transporta un infrastruktiras vadibas pakalpojumi
plagam iedzivotdju lokam. Sis informicijas integréSana pilsétvideé laus Latvija praktiski
izmantot augstas veiktspéjas (HPC - High Performace Computing) iesp&jas, kas tiek
uzskatitas par nakamas paaudzes skaitlo$anas stiirakmeni. Izmantotas tehnologija laus realiz&t
ari citu aktivita$u ietvaros izmantoto sensoru datu apstradi, $adi, nodro$inot cie$u sadarbibu
starp aktivitaSu realizétdjiem pétniecibas grupas ietvaros. Aktivitdtes ietvaros izstradatais
metoZu, riku un aparatiras kopums lauj piedavat batiski kvalitativaku informaciju par
pilsétvides procesiem, kda normalos ta arT krizes apstaklos, tadejadi sniedzot iespgju radit
jaunus IKT saknotus pakalpojumus valsts un pa$valdibas institlicijam, ka arT komersantiem.
Nakamos projekta posmos ir planots pilsétsaimnieciba eksperimentali parbaudit dazadu
ietekmju iespaidu wuz pilsétsaimniecibas infrastruktiru: Udensapgadi (ir norit&jusas
veiksmégas sarunas ar AdaZu Udeni, piedavatds tehnologijas izméginajumi tiks ieklauti
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tdensvada renovécijas planos).
RTU Udens laboratorijas telpas tiek realizéts datu parraides tehnologijas tests.
2) Veikt pétijumus un izstradat inovativus risinagjumus viedo transporta sistému tematika;

Projekta ietvaros tika pétita transporta pliismas uzskaites automatizacija — precizai datu
iegliSanai. Transportlidzeklu skaiti$ana ir viena no pamatuzdevumiem intelektualo transporta
sisttmu (ITS) attistibai un izveidei. Viens no paslaik izmantojamiem tehniskiem lidzekliem ir
video noveroSanas sisttmu izmantosana. DaZas no $Im sistémam, kas izmanto statisko
videokameru tiklu, ir dargi izveidot un uzturét, vai ir mobilds iekartas, kas atri var bit
parcelta. Projekta laikd tika veikta salidzino$i létas transportlidzeklu skaitiSanas sistémas
koncepcijas izstrade, kas izmanto objektu noteik$anas ierosindto metodi, kas balstita uz
iespg&jamo objektu atklato iezimes "masu centra" aprékinu.

Optisko skiedru spiediena devéji (FOS), uzstaditi tie$i uz cela virsmu, tiek uzskatiti par
iespgjamo ITS sastdvdalu. Tas var but noderigi transportlidzeklu individualo parametru
meérisanas un to klasifikdcijas problémas risind$anai, kas ir nepiecieSama kravas
transportlidzeklu parka parvaldiSanai, ka ari kontrol&t transporta infrastruktiiras izmantoSanas
juridiskai uzraudzibai, cela virsmas aizsardzibai pret agra iznicinaSanu, ka ari celu droSibas
atbalstam. Sie uzdevumi tika veikti, izmantojot svérsanas transportlidzeklus kustiba (WIM).
Ta var papildus iegit asi svara, transportlidzekla atruma un riepu saskares laukuma platuma
mérijumus; tas Jauj noteikt asu skaitu, attdlumu starp asu un ritenu skaitu uz ass. Algoritmi,
kas paredzétas lokalai WIM stacijai ir parbauditi uznémuma "Kemek Engineering Ltd".
Sensoru tehnologijas izstradé ir sasniegts progress. Izmantojot rezultatus no iepriekséja
uzdevuma, tika veiksmigi veikti pétijumi un izstradatas jaunas sensoru tehnologijas. Sis
pétfjums tiek vérsts uz svaru mérianas sensora izstradi un attistibu (WiM - weight in motion),
Model&sanas rezultati tiks izmantoti sistémas vadibai un attistibas [émumu pienemsanai.

Ir izstradata transporta pieprasijuma imitacijas modela kalibréSanas procediira satiksmes
plismu ietekmes izpétes uzdevumam (AdaZu pilsétas centralas dalas piemérs) pielietojot
divsolu grupéSanu kalibréSanas parametru vertibu izvélei.

Projekta Nr. 3 apgutais finans€jums (euro)

1000- —
9000* [ZDEVUMI - KOPA 263 889 34 701 58 169 59375
1000 | Atlidziba 207 609 23 474 46 032 48 479
2000 | Preces un pakalpojumi
210012200 30580| 91s8| 11367 8926
2100 | Macibu, darba un dienesta
komandg&jumi, dienesta, 3206 1621
darba braucieni 10 932 3 830
2200 | Pakalpojumi 18 879 3238 5389 5564
2300 | Krajumi, materiali,
energoresursi, preces, 1 844 1741
biroja preces un inventars 2 769 1179
2400 | Izdevumi periodikas 908
iegadei 911
5000 | Pamatkapitala veidoSana 23 700 2 089 770 1970
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Projekta Nr.3 rezultativie raditaji
(Nordda parskata perioda planotos un sasniegtos rezultativos raditdjus. Informaciju atspogujo tabuld un

pielikuma)
= = Reallai
. Tvais raditais | e
- Rezultatwms :radltajs 2014~ iepriek=
2017.g.| kopa | §gja
o perioda |
uzsakis
1. Zinatnisko publikaciju skaits:
originalo zinatnisko rakstu 5
(SCOPUS)(SNIP>1) skaits
Citi Web of Science vai SCOPUS 1
N .. 3 un
datubazés ieklautajos izdevumos un 1 5
public&ti originali recenz&ti 8 (ind ie;ni 11
konferencu raksti un raksti ekse .
ts) egti
originalo zinatnisko rakstu skaits 1
ERIH (A un B) datubaze iek|autajos .o
zurnalos vai konferendu rakstu tesnt
krajumos egts
recenzetu zinatnisku monogsrle(lglijtz ! %/i 45% | 90%
2. Programmas ietvaros aizstavéto
darbu skaits:
promocijas darbu skaits 2
magistra darbu skaits 7 1 4

rog
1. Programmas gaitas un rezultatu
popularizésanas interaktivie
pasakumi, kuru mérku grupas
ieklauti arT izglitojamie, skaits:

konferences 6 5 9 9

seminari 2 1 1

rikotie semindri 3 1
popularzinatniskas publikacijas 4 1 1 5
3 2 2

izstades

1. Zinatniskajai institiicijai
programmas ietvaros piesaistita
privata finansgjuma apjoms, t. sk.:
1.1. privata sektora lidzfinanse€jums
programmai ieklauto projektu
Istenosanai

1.2. ien€mumi no programmas
ietvaros radita intelektuala
ipaSuma komercializ&$anas

1.3. ien@mumi no ligumdarbiem, kas

balstas uz programmas ietvaros
raditajiem rezultdtiem un
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zinatibas

2. Programmas ietvaros pieteikto,

registréto un spéka uzturéto 2 1
patentu vai augu Skirnu skaits:
Latvijas teritorija 2 1

arpus Latvijas

. Programmas ietvaros izstradato

(V%]

jauno tehnologiju, metozu, 3 1
prototipu vai pakalpojumu skaits,
kas aprobgti uzn€mumos
4. leviesanai nodoto jauno
tehnologiju, metoZu, prototipu,
produktu vai pakalpojumu skaits
(noslégtie ligumi par intelektuala
ipaSuma nodoSanu)
* Norada p&c programmas istenosanas.
Projekta Nr. 3 vaditajs
(paraksts") (vards, uzvards) (datums")
Zinatniskas institlicijas vaditajs
(paraksts') (vards, uzvards) (datums')
2.4. Projekts Nr. 4
nosaukums 1 Jaunas paaudzes liela apjoma datu apstrades sist€émas
projekta vaditajs:
vards, uzvards, Juris Viksna
zinatniskais grads Dr.Dat.
zinatniska institlicija Latvijas Universitates agentlira "Latvijas Universitates
Matematikas un informatikas institiits"
amats Vadosais pétnieks
kontakti Talrunis 67224730
E-pasts juris.viksna@lumii.lv

Projekta Nr. 4 mérki
(Norada projekia mérki (saskana ar apstiprindto projekta pieteikumu un ligumu) un informaciju par mérka
sasniegSanu/izpildi)

Attistit zinatnisko kompetenci nakamas paaudzes IT sistému joma, veidojot jaunas
konkurétspéjigas tehnologijas un lietojumus virtualdja misdienu timekla vide. Projekta
virzibas stratégija ir ilgtermina nostiprinat pétniecibas grupas starptautisko autoritati, izveidot
doktorantiras skolas un pétniecibas bazi augstdkajai izglitibai, tai skaita ieviest praksé
regionalam augstskolam virtualu pieeju pétniecibas bazei. Projekta izpildes rezultata
paredzgts sagatavots lekciju kursus IT macibu programmas, bet ndkotné pretendét uz jaunu
macibu programmu bioinformatika.

Projektam ir izteikti starpdisciplindra rezultatu izmantojamiba. Projekta TstenoSanas laika tiek
attistita moderna tehnologiska baze un tehnologijas (metodes) loti daudzveidigu uzdevumu
risinasanai.

Matematiska modelésana, inverso problému analitiskas risinaSanas metodes un
algoritmi, kas orientéti uz datu paralélas apstrades tehnologijam

1. Matematisko modelu un efektivu analitisko un skaitlisko metozu izstradasana
daudzkritériju tieSo un inverso identifikacijas, diagnostikas un prognozésanas problému, kas
rodas tehniski tehnologiskajos procesos, ekonomiskaja plano$ana, optimalaja ekosistému
parvaldiSana, stabilai atrisinaSanai.
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2. Kompleksa programmatiras izstradaSana korektajai izstradato modelu, analitisko un
skaitlisko metozu realizé€Sanai miisdienu augstas jaudas skaitiSanas sistemas (HPC).

Projekta Nr.4 uzdevumi

(Nordda projekta parskata perioda planotas darbibas un galvenos rezultatus. Kopéjais saturiskais izklasts

nepdrsniedz divas A4 lapas)

- Darba uzdevumi

Galvenie rezultati =~

1. Biomedicina un bioinformatika

1.1. [zstradat metodologiju un
programmatliras  prototipus  laboratorijas
informacijas  sistemu  (LIMS) izstradei
fenotipu un jaunakas paaudzes
eksperimentalo biomedicinas datu
uzkraSanai, kas piemérotas distributétu datu
avotu integracijai un attalindtai datu

apstradei. Aprobét izstradatas metodes un
programmatiiru praktiskos sadarbibas
projektos (atsevisku $o projektu finansé€jumu

Tika  turpinata LU  MII  izvietoto
biomedicinas datubazu (KIDREP, AIMS) un
programmatiiras uzturé$ana un datu pieejas
nodro§inaSana projektu partneriem, kuru
ietvaros §Ts datubazes tika izveidotas.

ietvaros).

1.2. Izstradat metodes liela apjoma | Tika veikta metoZu izstrade un aprobacija
bioinformatikas datu kopu analizei un | bioinformatikas datu analizei. 1 zinatniskais
vizualizacijai. raksts ir sagatavots un piegemts publicéSanai.

Tiek gatavota vél 1 zinatniska publikacija.

1.3. Izstradat metodes un atbilstosu | Tika turpinata programmatiras uzturéSana un
programmatiras  nodro§indgjumu  lokalo | pilnveidofana un turpindta starptautiska
biomedicinas datu resursu un datubdzu | sadarbiba ICGC konsorcija ietvaros.

sasaistei ar centraliz&tiem Eiropas Savienibas
un citiem starptautiskajiem datu
repozitorijiem (EGA, ICGC u.c.) atbilstosi
nepiecieSamajiem standartiem attieciba uz
datu formatiem un datu droSibas prasibam
datu glabasSanai un parsiitiSanai.

1.4. Turpinat starptautisko sadarbibu esoSo
(bez  finans€juma)  projektu  ietvaros
(pieméram ICGC konsorcija ietvaros).
lesaistities jaunos starptautiskajos zinatnisko
institiciju sadarbibas tiklos un projektos (jo
ipasi veicinat Latvijas pievienoSanos ELIXIR
konsorcijam).

Sanemts uzaicinajums iesaistities H2020
COST akcija CA15120 Open Multiscale
Systems Medicine (OpenMultiMed) un
iesniegts pieteikums par dalibu §is akcijas
vadibas komiteja.

2.Lielapjoma datu un zina$anu infrastruktira

2.1. Attistit  makondatodanas  tehnologijas | Pabeigta un ieviesta ekspluatacija lielapjoma

lielapjoma datu glabaSanas un apstrades | datu apstrades platforma jaunaja makont (1).

uzdevumiem. L.Truksans, G.Strazdins, “Makonu
platformas pielietojums studiju procesa”.
Uzsakta publikacijas sagatavoSana
(SCOPUS) (0.5)

2.2. Izstradat un  aprob&t  starpnozaru | Pabeigta un ieviesta ekspluatdcija augstas

makondatoSanas pielietojumus.

veiktspéjas skaitloanas (HPC) platforma ka
dala no universala makona kompleksa (1).

HPC platformas vajadzibam izdalito serveru
skaits  var  tikt  pielagots,  sekojot
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pieprasijumam pé&c HPC aprékiniem. Makont
esoSie pakalpojumi (tai skaitd, lielu datu
platforma, koplietoSanas datu glabatuves) ir
lietojami HPC aprékinu programmam gan
ieejas datiem, gan rezultatiem. HPC aprékinu
programmam ir pieejams augstas veiktspejas,
zemu aizturu, redundants 20Gb/s Ethernet
kodola tikls un 1PB ietilpiga SAN sistéma.
Sagatavots un aizstavéts magistra darbs (1):
T.Dreize, “OpenStack augstas pieejamibas
risinajumi”, 2016, vaditdjs — L. TrukS$ans.

3.Kiberfizikalo sistému platforma

3.1. Programmatiski realiz&t divdimensionala
antenu lauka virziendarbibas kiila forméSanas
algoritmu. Veikt antenu lauka
virziendarbibas kiila simulacijas, izmantojot
izstradato programmu.

Izstradata simulacija stara forméSanas
algoritmam  divdimensiju antenu lauka
gadfjumam. Izmantojot $o  simulaciju,
paradits, ka stara formé&Sanas algoritms
funkcioné korekti un to var implementet
augstas veiktsp€jas aparatprogrammatiira, to
pieskanojot tas standartiem, kas ir Projekta
p&deja posma uzdevums.

(1 zinatniska publikacija)

3.2. Eku atpaziSanas  metodologijas,
izmantojot ortofotokarsu izpéti
pilnveidosana, tas test€Sana un klidu avotu
noteikSana.

Eku atpaziSanas algoritms papildinats ar
lemumu balstitu (angl. decision based)
metodes dalu &kas formas parbaudei un
korekcijai

Veikti  JSEG  segmentacijas  algoritma
rezultatd atrasto regionu rastra deskriptoru
pétijumi, lai izpétitu atSkirtbas starp &ku
jumtu un citu tdensnecaurlaidigo virsmu
parametriem.

Veikta identifikacijas algoritma rezultatu
salidzinasana ar OpenStreetMap
elektroniskas kartes €ku poligoniem.

Veikta pazimju noteik$anas algoritmu (angl.
feature extraction) testéSana metodologijas
uzlabo$anas vajadzibam.

(0.5 zinatniska publikacija)

3.3. Uzlabot algoritmus radio karSu tirisanai
izmantojot GMEM un CLEAN algoritmus ka
pieméru izmantojot ar Irbenes radioteleskopu
RT-32 iegiitos Saules aktivo apgabalu
radioattelus.

Turpinats darbs pie radiokarSu tiriSanas
algoritmu uzlabos$anas, izmantojot GMEM
un CLEAN metodes, izmantojot ar Irbenes
radioteleskopa RT-32 Saules 16 kanalu
spektalpolarimetru  ieglitos Saules aktivo
apgabalu radioattélus. legltie rezultati
paradija, ka ar pielagotajam GMEM un
CLEAN metodém iegtitie Saules radioattéli
atbilst model&sanas rezultatiem.

(0.5 SCOPUS zinatniskas publikacijas)

3.4. lzstradat risindjumus liela meéroga
sensoru lauku izveidei, darbinaSanai, datu

Veikti vairdki tehniskie un zinatniskie
eksperimenti, kuru meérkis bija atstradat
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izgliSanal un apstradei. Izstradat risindjumus
seviSki lielas bazes interferometrijas (VLBI)

datu  registracijas  punktu  (antenas)
savstarpéjas pozicijas precizésanai
(interferometriskas bazes noteikSana),

izmantojot navigacijas satelitu signdlus no
NAVSTAR GPS un GLONASS orbitalas
satelitu grupas, kas detektéti ar Seviski Lielas
Bazes Interferometrijas (VLBI) tiklu.

algoritmus un programmnodro§indjumu, kas
lauj pielietot liela diametra antenas ka
antenas  kopumu  seviski lielas bazes
interferometrijas  eksperimentos. Projekta
ietvaros izstradatie risinajumi tika
implementéti divos radio teleskopos ar
diametru 32 un 16 m (VSRC RT-32 un RT-
16) un sekmigi testéti.

(1 zinatniska publikacija)

4, Matematiskda modeléSana, inverso problému analitiskas risinaSanas metodes un
algoritmi, kas orientéti uz datu paralélas apstrades tehnologijam

Izstradat diskrétus 1D un 2D matematiskos
modelus mikro- un nanodalinu plusmas
dinamikas noteikSanai atbilsto$d 1D un 2D
gazu vide; atrast izstradatajiem diskrétajiem
modeliem robezparejas nosacijumus, lai
ieglitu atbilstoSos nepartrauktos 1D un 2D
modelus; atrast nosacijumus, kuru izpilde
nodro§ina uzbiivéto nepartraukto modelu
korektumu (péc Tihonova).

Izstradati matematiskie modeli (3 gab.)

Izstradat parametrizetu fizikali-matematisku
3D modeli starojuma mijiedarbibas ar
cietiem materialiem (metaliem,
pusvaditgjiem, dielektrikiem) galveno
patnibu izpétei femtosekunzu 1azera impulsu
iedarbiba, kas ierosina  nanovirsmas
elektromagnétiskos vilpus ar periodisku
interferenci.

Izstradati matematiskie modeli (1 gab.)

[zstradat divtemperatiiru matematisko modeli
materialu  virsmas temperatiras lauka
evollicijas aprakstam femtosekunzu lazera
impulsu iedarbiba; izstradat termodinamisko

pieeju gan materidla stavokla analizei
sasilSanas  un  izpleSanas  procesam
femtosekunzu lazera iedarbiba, gan materiala
elektronu apaks3sistémas starojuma

absorbcijas mehanisma analizei, pienemot, ka
elektroni paspéj termalizéties.

Izstradati matematiskie modeli (1 gab.)
Izstradatas analitiskas metodes (1 gab.)

[zstradat daudzkritériju optimizacijas modeli
plasas nomenklatiiras kravu parvadajumu
organizéSanai; izstradat analitiski-skaitlisku

metodi, kas apvieno Gembikas merka
sasniegSanas metodi un Tihonova
regularizacijas metodi, kas lautu atrast
uzstaditas  daudzkritériju  optimizacijas

problémas stabilu risindjumu.

Izstradati matematiskie modeli (2 gab.)
Izstradatas analitiskas metodes (1 gab.)
Izstradati analitiski-skaitliskie algoritmi (2

gab.)

Izstradat matematiskos modelus un metodes,
lai noteiktu ES grupas valstu ekonomisko
pievilcibu un investiciju klimatu nedargiem

un ekskluziviem finansu pakalpojumiem.

Izstradati matematiskie modeli (4 gab.)
[zstradatas analitiskas metodes (2 gab.)




Izstradat stabilu metodi elektronu blivuma
noteikSanai jonosféra nelineara Ginzburga-
Feinberga jonosféras frekvencu
elektromagnétiskas zondéSanas probléma.

Izstradatas analitiskas metodes (1 gab.)

Daliba starptautiskas konferencés (3 gab.; 3
referdti).

Daliba Latvijas Matematikas Biedribas
11.konferencé (1 gab.; 2 referati).

Rikots zinatniskais un izglitojoSais seminars
(1 gab.; 7 referati)

Uzrakstita popularzinatniska publikacija (1
gab.). Tiks publicéta 2016.g. decembrl.

Daliba starptautiska konferencg; organizét
seminaru; uzrakstit popularzinatnisko
publikaciju.

Projekta Nr.4 izvirzito uzdevumu izpildes rezultati
(Novérté, kida mera ir sasniegti planotie mérki un uzdevumi. Raksturo rezultatu zindtnisko un praktisko
nozimibu, kd arl rezultatu praktisko lietojumu (lietiSkiem pétijumiem). Raksturo problémas, to iespejamos
risindjumus, turpmaka darba virzienus. Kopéjais saturiskais izklasts neparsniedz cetras A4 lapas)

1. Biomedicina un bioinformatika

Tika turpinata KIDREP un AIMS datubazu un programmatiiras uzturéSana. Tika nodroSinata
nepartraukta repozitorija pieejamiba citiem 7. ietvara programmas konsorciju CAGEKID un
ENGAGE partneriem. Tika turpinats darbs pie atvérta koda programmatiiras versijas
sagatavosSanas.

Veikts darbs pie grafveida datu kopu vizualizacijas un analizes metoZu aprobacijas
bioinformatikas datu kopam. Metodes tika pielietotas divu bioinformatikas problému
risina8anai: génu evoliicijas modelu analizei uz simulétu un eksperimentali ieglitu datu
kopam, un génu regulacijas tiklu stavoklu kopu analizei. Veikto pétfjumu ietvaros sagatavots
un piepemts publicéSanai 1 zinatniskais raksts (indekséts SCOPUS datubaze):

J.Viksna, D.Gilbert. Gene duplication models and reconstruction of gene regulatory network
evolution from network structure. Baltic Journal of Modern Computing, vol. 4:5, 2016.

Tiek gatavots 1 zinatniskais raksts, ko planots iesniegt publicéSanai zurnala PLoS ONE
(indekséts SCOPUS datubaze, SNIP > 1).

Tika turpinats darbs pie lokdlo biomedicinas datu resursu un datubazu sasaistes ar
centralizétiem Eiropas Savienibas un citiem starptautiskajiem datu repozitorijiem. Praktiski
pabeigta KIDREP datu iesniegSana ICGC datu repozitorija.

Sapemts uzaicindjums iesaistities H2020 programmas COST akcija CAI15120 Open
Multiscale Systems Medicine (OpenMultiMed) un iesniegts pieteikums par dalibu §is akcijas
vadibas komiteja.

Uzsakts darbs pie magistra studiju programmas izveides bioinformatika. Studiju programmu
planots realizét ka starpfakultaSu apak$programmu sadarbojoties LU Datorikas un LU
Biologijas fakultatém.

2.Lielapjoma datu un zinasanu infrastruktiira
Pabeigta un ieviesta ekspluatacija lielapjoma datu apstrades platforma jaunaja makoni. Ta ir
integréjama ar paréjiem makonu pakalpojumiem. Infrastruktiras pakalpojuma izvietotajam

virtudlajam ma$indm ir piekluve lielu datu platforma izvietotajiem datiem un aprékinu
rezultatiem.

Pabeigta un ieviesta ekspluatacija augstas veiktspéjas skaitlosanas (HPC) platforma ki dala no
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universala makona kompleksa. HPC platformas vajadzibam izdalito serveru skaits var tikt
pielagots, sekojot pieprasijumam péc HPC aprékiniem. Makoni esoSie pakalpojumi (tai skaita,
lielu datu platforma, koplietoSanas datu glabatuves) ir lietojami HPC aprékinu programmam
gan ieejas datiem, gan rezultatiem. HPC aprékinu programmam ir pieejams augstas
veiktspéjas, zemu aizturu, redundants 20Gb/s Ethernet kodola tikls un 1PB ietilpiga SAN
sistema.

Izveidota I'T doktorantiras skolas pé&tniecibas e-infrastruktira, skat tehnisko specifikaciju
3X (IBM System x3650 M4 (Intel Xeon ES5-2680, DDR3 256, SAS 900GB 6Gbps)

2X Supermicro SuperStorage Server 5S018A-AR12L, 32GB, 12X5TB

3X iIMAC 27" Retina 5K QC i5 3.5GHz/8GB/1TB

5X Mac Pro 2.7GHz 12-Core Intel Xeon/64GB/1TB Flash

6X IMAC 27” Retina SK QC 17 4GHz/32GB/SSD1TB

ST datortehnika ir saslégta ar Spiets-2 (skat zemak) ar 10/1 GE optisko tiklu. Tadejadi
studentu pétniecibas darbu veik$anai var tikt izmantots visa LU MII makondatoSanas vide.

Rezultats: IT doktorantiiras skolas pétniecibas bazes izveide (1)

LU MII izveidots interneta vidé pieejams aprékinu vides komplekss Spiets-2 (Zinatnes
makondato$anai), kas papildina 2008.gada izveidoto Spiets-1. Tehniska specifikacija skat
attéla.

Scientific Cloud Facility
Connected to GEANT PoP in Raina 29

Scientific Cloud 2008 Scientific Cloud Project realization in 2015

SAN network

Redundant FC paths.

G controtlers, 624 SATA +
16 1°C discs

468 1B storage (IBM DS

720 Xeon cores (43xHIP Profiant D130 gen2. Intel £3-2630 1.3, 23661
12TB RAM

i low Tateney core networking
4700) - cavhgggrver: 2XTOGE SFP+ access to swhich. 1Gbps management ney)
384 GI3 RAM (8*48) S sl FC
64 Xeon cores ($x1B3M
N3630. Intel E3430)

48NG, mutiwally 40GE QSFP
‘hiching
HP 1910 10/100/1000Base-T

aming, B3ig Data pre-pr

rwize VI00 V7.3 | cluster with 2 podes. Rea

ntel Xeon F ). DDR,

oro SuperStorage Server S0I8A-ARI2ZL. 32GB. 12X5TB
K QC I3 3.5GHA/8GBATH

“ore Intel Xeon/64GI3/TTE Flash
etina SK QC {7 4GHz/32GB/SSDITH

Rezultats: Regionalo augstskolu pétniecibas un izglitibas IT centra izveide ar attalinata darba
iesp&jam (Regional Partner Research Facility) (1)

Pabeigta un ieviesta ekspluatacija lielapjoma datu apstrades platforma jaunaja makoni Spiets-

Ta ir integréjama ar par€jiem makonu pakalpojumiem. Infrastruktiiras pakalpojuma
izvietotajam virtualajam maSinam ir piekluve lielu datu platforma izvietotajiem datiem un
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aprékinu rezultatiem.

Uzsakta publikacijas sagatavo$ana (SCOPUS) (0.5): L.Truks$ans, G.Strazdins, “Makonu
platformas pielietojums studiju procesa”.

Pabeigta un ieviesta ekspluatacija augstas veiktsp&jas skaitlosanas (HPC) platforma ka dala no
universala makona kompleksa. HPC platformas vajadzibam izdalito serveru skaits var tikt
pielagots, sekojot pieprasijumam p&c HPC aprékiniem. MakonT esoSie pakalpojumi (tai skaita,
lielu datu platforma, koplietoSanas datu glabatuves) ir lietojami HPC aprékinu programmam
gan ieejas datiem, gan rezultatiem. HPC aprékinu programmam ir pieejams augstas
veiktsp&jas, zemu aizturu, redundants 20Gb/s Ethernet kodola tikls un 1PB ietilpiga SAN
sist€ma.

Sagatavots un aizstavéets magistra darbs (1): T.Dreize, “OpenStack augstas pieejamibas
risinajumi”, 2016, vaditajs — L. Truk3ans.

3.Kiberfizikilo sistému platforma

1. Izstradata simulacija stara formé$anas algoritmam divdimensiju antenu lauka gadijumam,
jo $aja gadijuma stara formé3ana tiek praktiski biezak pielietota ir efektivaka neka
viendimensiju gadijuma. Simulacija demonstré stara formé&Sanas funkcionalitati divdimensiju
antenu lauka gadijuma, kur iesp€jams izvél&ties Sadus parametrus:
¢ antenu lauka veids — regulars vai neregulars;
e antenu lauka izmérs — regularam laukam jaiestata konstants attadlums starp antenam,
neregularam laukam jaiestata katras antenas novietojums;
e mainit novérojama radioastronomijas objekta koordinates, kas automatiski izmainis
forméta stara virzienu.
[zmantojot $o simuldciju, paradits, ka stara formé&$anas algoritms funkciong korekti un to var
implement&t augstas veiktsp&jas aparatprogrammatiird, to pieskanojot tas standartiem, kas ir
Projekta pé&dg&ja posma uzdevums. Péc veiksmigas Projekta péd€ja posma istenoSanas, stara
forme$anas algoritma implementaciju apardtprogrammatiird ir planots kombinét ar cita
projekta ietvaros izstradato mobilo antenu lauka moduli. Sis abas izstradnes tiek planots
pielietot nidkamajos projektos, ka rezultata tiktu ieglits divdimensionals antenu lauks ar
elektroniski vadamu virziendarbibu.

Publikacijas:

I. E.Vavilina, G.Gaigals, Improved LabVIEW Code Generation, Baltic J. Modern Computing,
Vol. 4, No. 1, §9-97, 2016.
(http://www.bjmc.lu.lv/fileadmin/user_upload/lu_portal/projekti/bjmc/Contents/4_1 9 Vavili

na.pdf)

E.Vavilina, G.Gaigals, Improved LabVIEW Code Generation, 2015 IEEE 3rd Workshop on
Advances in Information, Electronic and Electrical Engineering (AIEEE 2015) conference
proceedings, ISBN-978-1-5090-1202-2, 2016.
(http://ieeexplore.ieee.org/abstract/document/7367304/?reload=true)

2. Parskata perioda tika turpinats darbs ar augstas telpiskas izSkirtsp&jas ortofotokartém.
lepriek3gja perioda izstradatda eku noteik$anas metodologija tika papildinata ar elementiem
gkas formas parbaudei un korekcijai, lai samazinatu klidu gadijumus. Eku noteikSanas
uzdevuma sareZgitibu nosaka €ku un to jumtu formu dazadiba un spektrala Iidziba ar citam
virsmam, pieméram, asfaltu, ka ari sensora skata lenkis, kura ietekmé redzamas €kas sdnu
sienas. Lidz ar to, uz taisno liniju noteikSanu balstiti algoritmi produc€ nepareizi patiesas
atbildes un identificé taisnas linijas spécigako tonalo izmainu novietojuma, kas ne vienmér
atbilst patiesajai jumta kontlirai. Algoritma papildina$ana ar papildus parbaudém paaugstina
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gku noteik3anas precizitati, tadéjadi palielinot algoritma praktisko lietojumu karSu
sagatavosanai un papildindsanai. Rezultatu validacija tika veikta, izmantojot brivi piecjamas
OpenStreetMap (OSM) kartes ka references datus. Validacijas procesu apgritindja OSM datu
kvalitate — biezi &ku poligoni apraksta tikai aptuvenu €kas formu un atseviskas ékas regiona
nav ieklautas, tadé] rezultatu parbaudé OSM poligoni tika manuali izlaboti.
Par paveikta galvenajiem rezultatiem uzskatami:
« Eku atpazianas algoritms papildinats ar [@mumu balstitu (angl. decision based)
metodes dalu €kas formas parbaudei un korekcijai
« Veikti JSEG segmentacijas algoritma rezultdtd atrasto regionu rastra deskriptoru
pétfjumi, lai izpétitu atskiribas starp &ku jumtu un citu tdensnecaurlaidigo virsmu
parametriem.
» Veikta identifikacijas algoritma rezultatu salidzinaSana ar OpenStreetMap
elektroniskas kartes ku poligoniem.
+ Veikta pazimju noteik¥anas algoritmu (angl. feature extraction) test€Sana
metodologijas uzlabosanas vajadzibam.
Darbs noslédzo$aja Projekta posma bis saistits ar rezultatu apkoposanu zinatniska raksta dala.
Izstradataja metodologija paredzéts ieklaut vél papildus parbaudes identifikacijas precizitates
paaugstinasanai. Eku atpaziSanas rezultatus planots salidzinat ar citu p&tfjumu rezultatiem.
Pétijumu rezultati tiks apkopoti zinatniskaja raksta "Building identification and delineation
using visible light orthophotomaps” (nosaukums var tikt precizéts). Rakstu planots iesniegt
Elsevier zurnala International Journal of Applied Earth Observation and Geoinformation.
Izstradata metodika ir izmantojama €ku automatiz€tai atpaziSanai pils€tu teritorijas un
apbiives karSu izveidei, sniedzot detalizétu un laika aktudlu informaciju. Metodika talak ir
komercializéjama 1) sniedzot kar$u sagatavos$anas pakalpojumus vai 2) izstradajot
programmatiiras prototipu karSu sagatavoSanai.

Publikacija:

L.Gulbe, Building and delineations identification using visible light orthophotomaps ed),
Elsevier journal International Journal of Applied Earth Observation and Geoinformation, in
preparation (50%)

3. Turpinats darbs pie radiokar$u tiriSanas algoritmu uzlaboSanas, izmantojot GMEM un
CLEAN metodes, izmantojot ar Irbenes radioteleskopa RT-32 Saules 16 kanilu
spektilpolarimetru ieglitos Saules aktivo apgabalu radioattélus. Izmantojot veivleta
neortogondlo “a trous” parveidoSanu, izdevas palielinat signala un trok$pa attiecibu
apstradatam radio attélam un precizi noteikt robezas Saules liela méroga struktdram.
Izmantojot nakama soli maksimala entropija metode (MEM), nemta véra noprecizéta radio
teleskopa RT-32 vérsuma diagrammas novietojums uz Saules diska. legiitie attéli tika
salidzindti ar Saules magnétiska lauka modeléSanas rezultatiem. Tika izmantots potenciala
magnétiska lauka modelis ar td saucamu “avotu virsmu” (potential-field-source-surface
model). legitie rezultati paradija, ka ar pielagotajam GMEM un CLEAN metodém iegitie
Saules radioattéli atbilst modeléSanas rezultatiem. Ka papildus rezultats atzim&jams
secindjums, ka Saules mikrovilpu attéli var noradit uz valgjam magnétiska lauka linijam
Saules atmosférd, tuvu aktivajiem apgabaliem, kuros rodas 1&ns Saules v&js.

legiitie rezultati var tikt izmantoti visur, kur nepiecie$ama digitalo att€lu attiriSana un tas
iespéjams, izmantojot GMEM un CLEAN algoritmus. legitie Saules aktivo apgabalu
pétisanas rezultati, savukart biis noderigi Saules véja ietekmes uz starpplangtu vidi, taja skaita
Zemei tuvo kosmisko telpu un jonosféru .

Projekta noslédzos$aja posma izveidota attélu tiriSanas procediira tiks pielagota prasibam,
kadas nepiecieS§amas automatizétai digitdlo radioattélu apstrades sist€mai. [zveidoto sistému
lietos, pirmkart, VeA VSRC un ta tiks padarita pladi pieejama tehnologijas parnesei un
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pielago8anai, kur nepiecieSams apstradat digitalos attélus, kas iegiiti ar antenam vai antenu
laukiem, kuru virziendarbibas diagramma ir talu no idealas.

Publikacija:

B. I. Ryabov, D. A. Bezrukov, J. Kallunki, Microwave regions on the sun with low brightness
temperature as observed by the radio telescope RT-32, Latvian Journal of Physics and
Technical Sciences, in preparation (80%).

Popularzinatnisks raksts:

.Smelds, Jaunumi Saules pétnieciba, Tematiska avize "Astronomija un astrologija", 2016.g.
lpp 48 — 50.

VeA Ziemassvétku konference, Ventspils, 15.12.2016.
D. Bezrukovs, Saules spektralpolarimetrija ar Ibenes RT-32 radioteleskopu

4. 2016. gada projekta ietvaros veikti vairaki tehniskie un zinatniskie eksperimenti, kuru
mérkis bija atstradat algoritmus un programmnodrosindjumu, kas lauj pielietot liela diametra
antenas ki antenas kopumu seviski lielas bazes interferometrijas eksperimentos. Projekta
ietvaros izstradatie risinajumi tika implementéti divos radio teleskopos ar diametru 32 un 16
m (VSRC RT-32 un RT-16) un sekmigi test&ti sekojosos eksperimentos:

« 2016. gada 18.-20. maija notika sekoSana GLONASS un GPS satelitiem un datu
registracija VLBI rezima, kopa ar Niznij Novgorodas Radiofizikas inZenierzinatnu
Instititu (NIRFI). Eksperimenta tika izmantotas divas VSRC antenas RT-16 un RT-32
un — divas NIRFI antenas. Datu plismas sinhronizacijas precizitate un stabilitate
nodro§indja iesp&u apstradat iegitos datus ar VLBI metodém. Eksperimentu
virsmérkis bija precizét antenas poziciju, noteikt pavadonu orbitas un jonosferas
parametrus.

« No 2015. gada oktobra VSRC radio teleskops RT-32 aktivi iesaistits VLBI
novérojumu seansos kopa ar Eiropas VLBI tikla radio observatorijam un
RADIOASTRON kosmisko teleskopu. 2016. gada tika ievestas metodes, kas lauj
izmantot radio teleskopu dazada tipa VLBI novérojumos: nov&rojumi ar registrétu
datu plismas atrumu no vienas antenas elementa no 2 lidz pat 2000 Mbps ar
ierakstiSanu specializétas “disku pakas” no Mark5C iekartas, ar ierakstiSanu uz
standarta servera aprikotu ar 8 HDD diskiem. Papildus tika izpilditi divi testi, kuros
RT-32 registréta VLBI datu plisma redla laika tika parsatita un apstradata VLBI datu
korelacijas centrd (JIVE, Holand€), Eksperimenta laika parsiitiSanas atrums sasniedza
2 Gbps.

« Lai nodroginatu efektivu registréto datu parvaldiSanu (saglabasanu, parsutiSanu uz
korelacijas centriem, registréSanu zurnala) tika izstradati specializétie riki, kas
nodro$ina liela apjoma datu parvaldiSanu (viena méne$a laikd no vienas antenas tiek
generétas ap 40 TB VLBI datu). Izveidotd sistéma var tikt nodota un piemeérota visur,
kur nepiecieSams parvaldit liela apjoma datus, kas iegliti liela méroga sensoru tikla
geografiski attalinatos punktos.

¢ 2016. gada uzsakta sadarbiba ar Ukrainas Zinatnisku Institdtu “Nikolajevas
Astronomiska observatorija". Sadarbibas ietvaros tiek izstradatas metodes, kas laus
pielietot maza izméra sadalitas antenas geostaciondro satelitu pozicijas un orbitas
aprékinus. Balstoties uz piecam satelita signalu registracijas stacijam, kurdm cetras
atrodas Ukraind un viena VSRC, notiek ilgstoss (kops 2015. gada augusta)
geostacionara satelita Eutelsat-13B pozicijas monitorings.

P&dgja projekta perioda tiek planots izstradat un pielagot programmatiiras platformu vairaku
VLBI datu plismu reala laika apstradei. Ka VLBI stacijas tiks izmantoti divi VSRC radio




teleskopi RT-16 un RT-32 un datu apstrade tiks Istenota, izmantojot VeA augstas veiktsp€jas
datorus. Turpinasies radioteleskopu tiklu staciju un izstradato algoritmu testéSanaun
noslipéSana.

Projekta laika izstradatds metodes, algoritmi un programmatiiras tehnologiju tehnolologiju
parneses kartiba tiks daritas pieejamas izmanto$anai jonosféras, Zemei tuvo objektu un
astrofizikaliem pétijumiem.

Publikacijas:

M.P Kaliuzhnyi, F.I.Bushuev, O.V.Shulga, Ye.S.Sibiriakova, L.S.Shakun, V.Bezrukovs,
S.Moskalenko, V.F.Kulishenko, Ye.V.Malynovskyi, International network of passive
correlation ranging for orbit determination of a geostationary satellite, Odessa Astronomical
Publications, submitted (90%)

M.P.Kaliuzhnyi, F.I.Bushuev, Ye.S.Sibiriakova, O.V.Shulga, L.S.Shakun, V. Bezrukovs,
V.F Kulishenko, S.S.Moskalenko, Ye.V.Malynovskyi, O.A.Balagura, Monitoring of the
orbital position of a geostationary satellite by the spatially separated reception of signals of
digital satellite television. Submitted to “Science and Innovation” http:/scinn-eng.org.ua/.
(accepted)

Magistra darbs:
M. Koloda, Development of VLBI data processing and monitoring system for VIRAC
(supervisor V1. Bezrukovs)

VeA Ziemassvétku konference, Ventspils 15.12.2016.
V.Bezrukovs, 1.Smelds, M.Bleiders, VLBI datu registracijas un apstrades metodikas izveide,
izmantojot Irbenes radioteleskopus.

4, Matematiska modeléSana, inverso problému analitiskas risinaSanas metodes un
algoritmi, kas orientéti uz datu paralélas apstrades tehnologijam

1. Sh.E.Guseynov, R.Aleksejevs, R.Guseinovs, J.V.Aleksejeva, A.V.Berezhnoy,
AN Medvedev (2016). On a multicriteria problem of planning maritime cargo
transportation with handling operations in intermediate seaports. — Annals of
Operations Research, ISSN: 0254-5330, 25 p. (Accepted) (SCOPUS) (SNIP: 1.123)
http://www.springer.com/business+%26-+management/operations+research/journal/10
479/PSE

2. R.Aleksejevs, R.Guseinovs, A.N.Medvedev, Sh.E.Guseynov (2016). Groupage cargo
transportation model. — Transport and Telecommunication, Vol. 17, Issue 1,pp. 60-72.
(SCOPUS)  (SNIP:0.858)  https://www.degruyter.com/view/j/ttj.2016.17 issue-1/issue-
files/tt].2016.17.issue-1.xml

3. R.Aleksejevs, Sh.E.Guseynov, R.Guseinovs (2016). On a multicriteria problem of
planning maritime cargo transportation with handling operations in intermediate
seaports. — International Journal of Applied and Computational Mathematics, 31 p.
(Submitted) (SCOPUS) (SNIP: 1.207) http://acmij.az/view.php?lang=az&menu=main

Isais apraksts (raksti 1.-3.): M@és izpétijam specifisku problému par plasas nomenklatiiras
kravu optimalu jiras parvadajumu plano$anu ar vienas kompanijas (korporativas stratégijas
gadTjuma) vai vairaku kompaniju (dalgji korporativas stratégijas gadijuma) kugiem: pétama
problémas specifika ir, ka starp sdkuma un gala ostam ir starpostu tikls, kur katra osta, ienakot
kugim, ir javeic kravas iekrau$anas-izkrauSanas operacijas. Darba: (a) no nulles izstradajam
matematisko modeli daudzkritériju optimizacijas problémas veida; (b) atkariba no kritériju
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ipa§ibam un no pielaujamo risindjumu kopas struktiiras formul&jam dazadu veidu
optimalitates nosacijumus; (c) analiz€jam dazadas pieejas efektivu risindjumu (ta saukto
Pareto-optimalo risindgjumu) atraanai un iepriek$€jai risinajumu efektivitates parbaudet; (d)
izstradajam analitiski-skaitlisku metodi, kas apvieno Gembikas mérka sasniegSanas metodi un
Tihonova regularizacijas metodi, un kura lauj atrast stabilu apskatamas daudzkritériju
optimizacijas problémas risingjumu. Bez tam, m&s apskatijam un analiz€am tris plasi
pazistamas metodes Pareto kopas saSaurindSanai (svérto summu metode; epsilon-
ierobeZojumu metode; Gembikas mérka sasniegSanas metode). legiitie rezultati var tikt
pielietoti plaSas nomenklatiras kravu parvaddjumu planoSand pa autoceliem vai pa
dzelzceliem. Sasniegtie rezultati var bit pielietoti arT daudznomenklatiiras kravu parvadajumu
planosanas auto- un dzelzcelos.

Matematiskie modeli: 2 gab.

Analitiskas metodes: 1 gab.

Analitiski-skaitliskie algoritmi: 2 gab.

Skaitliskie algoritmi: 0 gab.

4. Sh.E.Guseynov, U.Zaimis, J.V.Aleksejeva, J.Kaupuzs, A.Jansone, A.Grickus (2016).
On a mathematical model describing the motion of solid particles of micro- and nano-
size in gas flow. — International Scientific Journal "Machines. Technologies.

Materials", Issue 11/2016, ISSN: 1313-0226, 1314-507X, pp. 23-32.
http://stumejournals.com/mtm/Archive/2016/11-2016.pdf

Isais apraksts (raksts 4.); Més izstradajam diskrétus 1D un 2D matematiskos modelus, kuri
apraksta cietu mikro- un nanoizméra dalinu kustibu atbilsto$as 1D un 2D gazu plismas.
Izveidotais diskrétais 1D modelis balstas uz sekojoSiem pienémumiem: mikro- un nanodalinu
iedarbiba uz gézi ir nieciga; mikro- un nanodalinu savstarpgja mijiedarbiba salidzindjuma ar
gazes iedarbibu uz mikro- un nanodalindm arf ir nieciga; mikro- un nanodalinas gazes plisma
var parvietoties gan turp, gan atpakal, pie tam katra fikséta laika posma uz So parvietoSanos
netiek uzlikts ierobeZojums par iesp&ju nomainit atrasanas vietu tikai uz blakus poziciju. Sie
tris pienémumi ir pilniba pamatoti, ja, pieméram, mikro- un nanodalinu tilpuma un masas
koncentracija gazé ir pietiekami maza un ja sistéma nedarbojas argja ietekme (piemeéram,
elektromagnétiska), kas raksturigi daudziem svarigiem praktiskiem pielietojumiem. Bez tam,
més ari pielavam daZus citus nosacijumus, kuru izpilde nodrosina izstradata 1D modela
robeZpareju: rezultata més iegistam nepartrauktu 1D modeli specifiska veida integro-
diferencialvienadojuma sakuma-robezproblémas veida. Mes veicam iegitd 1D modela
varbltisko interpretaciju, k@ ari izp&tijam ta risindjamibu. M&s atradam IpaSus pietiekamos
nosacijumus, kuru izpilde nodro$ina izstradata nepartrauktd 1D modela risindjuma vienigumu.
Més paradijam, ka no misu specifiskd veida integro-diferencialvienadojuma var tikt iegits
Fokkera-Planka vienadojums. Visbeidzot, izp&tamo problému més apkopojam 2D
gadijumam.

Matematiskie modeli: 3 gab.

Analitiskas metodes: 0 gab.

Analitiski-skaitliskie algoritmi: 0 gab.

Skaitliskie algoritmi. 0 gab.

5. Sh.E.Guseynov, U.Zaimis (2016). On a physico-mathematical model for controlled
Sformation of periodic nanostructures at solid surfaces irradiated by femtosecond laser
pulses. — Scientific Technical Journal of Material Science, Issue 3/2016:

"Nonequilibrium Phase Transformations", ISSN: 2367-749X, pp. 17-20.
http://stumejournals.comy/ms/archive/2016/3-2016.pdf

6. Sh.E.Guseynov, U.Zaimis (2016). On a physico-mathematical model for controlled
Jformation of periodic nanostructures at solid surfaces irradiated by femtosecond laser
pulses. — International Journal for Science, Technics and Innovations for the Industry
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"Machines, Technologies, Materials", Issue 7/2016, ISSN: 1313-0226, Publisher:

Scientific ~ Technical ~Union of Mechanical Engineering, pp. 23-26.
http://stumejournals.com/mtm/Archive/2016/7-2016.pdf

Isais apraksts (raksti 5. un 6.): M@&s izstradajam fizikali-matematisku parametrisku 3D
modeli, kas apraksta (ar daZiem nosacijumiem) temperatiiras un elektromagnétiska lauka
evolliciju uz materidlu virsmas (izmantojot vara pieméru) femtosekunzu lazera impulsu
ietekmé. Izstradatais 3D modelis ir nelinears divtemperatiiru modelis, kas lauj izpétit
starojuma un cietas vielas (metédla, pusvaditaja, dielektrika) mijiedarbibas dazas galvenas
ipasibas femtosekunzu lazera impulsu iedarbiba. Misu 3D modelis ir parametrisks modelis,
kura tiek nemta véra periodisku virsmas nanostruktiru fizikali-kTmisko raksturlielumu
atkariba no vadamiem parametriem: no polarizacijas efekta, no kriSanas lenka, no energijas
blivuma, no vilna garuma, utt. 3D modela izstrddé mé& némam vErd nanovirsmas
elektromagnétisko vilnu ierosmi, kas lazera ablacijas procesa periodiski pastiprinds vai
pavajinas, t.i. ir novérojama periodiska interference.

Matematiskie modeli: 1 gab.

Analitiskas metodes. 0 gab.

Analitiski-skaitliskie algoritmi: 0 gab.

Skaitliskie algoritmi: 0 gab.

7.  Sh.E.Guseynov, U.Zaimis, J.V.Aleksejeva (2016). Thermodynamic analysis of two-
temperature model describing the dynamics of the temperature field on the material
surface under the influence of femtosecond laser pulses. — International Scientific
Journal "Machines. Technologies. Materials", 6 p. (Accepted)

Isais apraksts (raksts 7.): MEs izstraddjam efektivu (no vienkarsibas un izpildes viedokla)
termodinamisku pieeju uzbuvéta divtemperatiru nelineard 3D modela (t.i. vienadojumu
sistémas, kas apraksta temperatiras un elektromagnétisko lauku uz materialu virsmas
femtosekunzu lazera impulsu ietekmé) analizei, kurai pievienotas v€l divas vienddojumu
sistémas: vienddojumi, kas apraksta kondensétas fazes evoliiciju; vienadojumi, kas apraksta
tvaika fizes izple3anos, un, visbeidzot, visparinatais Van-der Vaalsa vienadojums, kas ir viena
no visizteiktdkajam fazu lidzsvara izteiksmes formam, kas lauj noteikt saistibu starp
temperatiiras, spiediena un eso$d 3kidruma un tvaika sastdva izmaipdm. Visas tris
vienadojumu sistémas ir atrisindmas dazados laika mérogos pie dazadiem lazera irradiacijas
nosactjumiem. Visbeidzot, svarigi atzimét, ka musu izstradata termodinamiska pieeja var tikt
izmantota gan materialu stavokla analizei sasilstot un izpleSoties femtosekunzu lazera impulsu
ietekmé, gan materialu elektronu apak§sistémas starojuma absorbcijas mehanisma analize,
pienemot, ka Sie elektroni pasp€j termalizeties.

Matematiskie modeli: I gab.

Analitiskas metodes: 1 gab.

Analitiski-skaitliskie algoritmi: 0 gab.

Skaitliskie algoritmi: 0 gab.

8. A Natrins, K.Lesinskis, Sh.E.Guseynov (2016). Evaluating country attractiveness by
using index approach for strategic decision making process related to expansion of
financial service markets. — Journal of Business Management, ISSN: 1691-5348, 13 p.
(Submitted)

Isais apraksts (raksti 8.): Més izstradajam divus matematiskos modelus, uz kuru bazes més
piedavajam divas dazadas pieejas atsevisku post-socidlistisku Centralds un Austrumeiropas
valstu ekonomiskas labklajibas izpétei: pirma pieeja lauj noteikt vislabako stratégiju nedargu
pakalpojumu eksportam; otra pieeja lauj noteikt banku un dazu citu luksusa pakalpojumu
eksporta potencialu

Matematiskie modeli: 4 gab.
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Analitiskas metodes: 2 gab.
Analitiski-skaitliskie algoritmi: 0 gab.
Skaitliskie algoritmi: 0 gab.

Raksti straptautisko konferencu krajumos (2 gab.)

1. Sh.E.Guseynov, U.Zaimis, J.V.Aleksejeva, J.Kaupuzs, A.Jansone, A.Grickus (2016).
On a mathematical model describing the motion of solid particles of micro- and nano-
size in gas flow. — Proceedings of the XIII International Scientific Congress
"Machines. Technologies. Materials", September 14-17, 2016, Varna, Bulgaria, Issue
23 (209), Volume 1: Technologies, ISSN: 1310-3946, pp. 53-62.
http://mtmcongress.com/summer/sbornik/2016-1.pdf

Isais apraksts: M@s izstradajam diskrétus 1D un 2D matematiskos modelus, kuri apraksta

cietu mikro- un nanoizméra dalinu kustibu atbilsto$as 1D un 2D gazu plismas. Izveidotais
diskrétais 1D modelis balstas uz sekojoSiem pienémumiem: mikro- un nanodalinu iedarbiba
uz gazi ir nieciga; mikro- un nanodalinu savstarp€ja mijiedarbiba salidzindjuma ar gazes
iedarbibu uz mikro- un nanodalinam arT ir nieciga; mikro- un nanodalinas gazes plisma var
parvietoties gan turp, gan atpakal, pie tam katra fikséta laika posma uz $o parvietoSanos netiek
uzlikts ierobezojums par iesp&u nomainit atradands vietu tikai uz blakus poziciju. Sie tifs
pien€mumi ir pilniba pamatoti, ja, piem&ram, mikro- un nanodalinu tilpuma un masas
koncentracija gazé ir pietickami maza un ja sistéma nedarbojas argja ietekme (pieméram,
elektromagnétiskd), kas raksturigi daudziem svarigiem praktiskiem pielietojumiem. Bez tam,
més arT pielavam daZus citus nosacijumus, kuru izpilde nodroSina izstradatda 1D modela
robeZpareju: rezultata meés ieglistam nepartrauktu 1D modeli specifiska veida integro-
diferencialvienadojuma sakuma-robezproblémas veida. Més veicam ieglita 1D modela
varbtitisko interpretaciju, ka arf izp€tjjam ta risindjamibu. Més atradam Tpasus pietiekamos
nosacijumus, kuru izpilde nodro$ina izstradata nepartraukta 1D modela risinagjuma vienigumu.
Més paradijam, ka no miisu specifiska veida integro-diferencialvienadojuma var tikt iegfits
Fokkera-Planka vienadojums. Visbeidzot, izpétamo problemu més apkopojam 2D
gadijumam.

2. Sh.E.Guseynov, U.Zaimis (2016). On a physico-mathematical model for controlled
Jormation of periodic nanostructures at solid surfaces irradiated by femtosecond laser
pulses. — Proceedings of the 4" International Scientific Conference "Engineering.
Technologies. Education. Security", June 01-03, 2016, Veliko Tarnovo, Bulgaria,
Issue 9 (195), Volume 1: Information Technologies, Natural and Mathematical
Sciences, ISSN: 1310-3946, pp. 54-57. http://www.techtos.net/sbornik/2-2016.pdf

Isais apraksts: M@s izstradajam fizikali-matematisku parametrisku 3D modeli, kas apraksta

(ar daziem nosacljumiem) temperatiiras un elektromagnétiska lauka evoliciju uz materialu
virsmas (izmantojot vara pieméru) femtosekunzu lazera impulsu ietekm@. Izstradatais 3D
modelis ir nelinears divtemperatliru modelis, kas lauj izpétit starojuma un cietas vielas
(metdla, pusvaditdja, dielektrika) mijiedarbibas dazas galvenas ipaSibas femtosekunzu lazera
impulsu iedarbiba. Misu 3D modelis ir parametrisks modelis, kura tiek nemta véra periodisku
virsmas nanostruktiiru fizikali-kimisko raksturlielumu atkariba no vadamiem parametriem: no
polarizacijas efekta, no kriSanas lenka, no energijas blivuma, no vilna garuma, utt. 3D modela
izstradé més n€mam vera nanovirsmas elektromagnétisko vilnu ierosmi, kas lazera ablacijas
procesa periodiski pastiprinas vai pavajinas, t.i. ir novérojama periodiska interference.
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Tezes (bez rakstiem) konferencées (3 gab.)

1. Sh.E.Guseynov, J.S.Rimshans (2016). On the Ginzburg-Feinberg problem of
frequency electromagnetic sounding for unambiguous determination of the electron
density in the ionosphere. — Book of Abstracts of the 11" Latvian Mathematical
Conference,  April  15-16, 2016, Daugavpils, Latvia, pp.  32-33.
http://www.mathematics.lv/lv/1 1lmb/Abstracts.pdf

Isais apraksts: Mgs izpétijam vienu frekvencu elektromagnétiskds zond@Sanas inverso
problému viennozimigai elektronu blivuma noteikSanai jonosféra. Sis problémas tieSais
uzstadijums pazistams ka Ginzburga-Feinberga probléma, kurai vispariga gadijuma piemit
biitiska nelinearitate. Més pierddijam uzstaditas inversas problémas risinajuma eksistenci un

unikalitati, ka ari piedavajam analitisku metodi, kas dot iesp&ju, pirmkart, reducét to uz
integralas geometrijas problému, un, otrkart, p& tam, pielietojot modificétu adaptétu
Lavrentjeva teorémas variantu, reducét iegiito integralas geometrijas problému uz pirma veida
Volterra matricu integralvienadojumu ar vaju ipatnibu.

2. Sh.E.Guseynov, R.Guseinovs, I.V.Aleksejeva, R.Aleksejevs (2016). On two
approaches for determining countries potential on purpose of export of non-expensive
and luxury services. — Book of Abstracts of the 11" Latvian Mathematical Conference,
April 15-16, 2016, Daugavpils, Latvia, pp- 30-31.
http://www.mathematics.lv/lv/11lmb/Abstracts.pdf

Isais apraksts: Més izstradajam divas pieejas (izmantojot inverso un nekorekto problému
teorijas apardtu) valstu eksporta potencidla noteik$anai nedargam un luksusa precém
(pakalpojumiem).

3. A.Natrins, K.Lesinskis, Sh.E.Guseynov (2016). Evaluating country attractiveness by
using index approach for strategic decision making process related to expansion of
financial service markets. — The 9" Annual Scientific Baltic Business Management
Conference "Challenges of Business Sustainability in the Digital Age" (ASBBMS'16),
April 21-23, 2016, Riga, Latvia, Presentation 27 p. http://asbbmec.eu/

Isais apraksts: M@s izstraddjam divus matematiskos modelus, uz kuru bazes més piedavajam
divas dazadas pieejas atsevisku post-socialistisku Centralas un Austrumeiropas valstu
ekonomiskas labklajibas izpétei: pirma pieeja lauj noteikt vislabako stratégiju nedargu
pakalpojumu eksportam; otrad pieeja lauj noteikt banku un dazu citu luksusa pakalpojumu
eksporta potencialu.

Pétnieka brosiira (1 gab.)

1. ANatring, 1.Drikis, S.Guseinovs, K.Lesinskis, A.Sarnovi¢s (2016). Ceniraleiropas un
Austrumeiropas valstu pievilciguma indeksu izveidoSanas pamatprincipi turigo klientu
segmenta un finanSu pakalpojumu potencidla novértésanai. — Riga: Banku
Augstskolas Biznesa un finan$u pétniecibas centrs, 107 lappuses.

Zinatniski izglitojoSais seminars (7 referati)

Semindra nosaukums: Matematiskas modeléSanas un informacijas tehnologiju izmantoSana
zindtniski-tehnisko, tehnologisko, ekonomisko, finan$u, vides, sociali-humanitaro problému
risinasana

Organizatori: Liepdjas Universitates Dabaszindtnu un inovativo tehnologiju institiits
sadarbiba ar Baltijas Starptautiska Akadémija

Norises laiki: 2016.gada 15.-16. decembris

Norises vieta: Kri§jana Valdemara 4, Liepaja, Latvia

Prezentacijas seminara:
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Sh.E.Guseynov, U.Zaimis (2016). High-precision lapping of spherical surface of
titanium alloy by laser irradiation in order to receive high quality and wear-resistant
implants of the human hip joint. — Presentation in the Scientific Workshop
"Application of mathematical modelling and information technologies in solving
scientific-technical, industrial-engineering, economic, financial, environmental and
social-humanitarian problems", December 15-16, 2016, Liepaja, Latvia, 10 pages.
Sh.E.Guseynov, A.Grickus (2016). Mathematical modelling of the processing
mechanism of dispersed granular materials in gravitational flow with horizontal or
inclined vibrating sieve classifying screens. — Presentation in the Scientific Workshop
"Application of mathematical modelling and information technologies in solving
scientific-technical, industrial-engineering, economic, financial, environmental and
social-humanitarian problems", December 15-16, 2016, Liepaja, Latvia, 12 pages.
Sh.E.Guseynov, J.V.Aleksejeva (2016). Investigation of comparative degree of
coherence of key socioeconomic indicators for the post-socialist countries of Central
and Eastern Europe to determine the potential of export banking and certain other
luxury services. — Presentation in the Scientific Workshop "Application of
mathematical modelling and information technologies in solving scientific-technical,
industrial-engineering, economic, financial, environmental and social-humanitarian
problems", December 15-16, 2016, Liepaja, Latvia, 32 pages.

Sh.E.Guseynov, J.V.Aleksejeva (2016). On a multi-criteria model for planning
maritime cargo transportation with handling operations in intermediate seaports. —
Presentation in the Scientific Workshop "Application of mathematical modelling and
information technologies in solving scientific-technical, industrial-engineering,
economic, financial, environmental and social-humanitarian problems", December 15-
16, 2016, Liepaja, Latvia, 17 pages.

Sh.E.Guseynov, U.Zaimis, J.V.Aleksejeva, J.Kaupuzs, A.Jansone, A.Grickus (2016).
On a mathematical model describing the motion of solid particles of micro- and nano-
size in gas flow. — Presentation in the Scientific Workshop "Application of
mathematical modelling and information technologies in solving scientific-technical,
industrial-engineering, economic, financial, environmental and social-humanitarian
problems", December 15-16, 2016, Liepaja, Latvia, 23 pages.

V.A.Ravichandran, Sh.Igbal, Sh.E.Guseynov (2016). Methods of propositional
algebra in solving convoluted verbal problems arising in the social-humanitarian
fields. — Presentation in the Scientific Workshop "Application of mathematical
modelling and information technologies in solving scientific-technical, industrial-
engineering, economic, financial, environmental and social-humanitarian problems",
December 15-16, 2016, Liepaja, Latvia, 8 pages.

U.Untulis, J.Gegeris, Sh.E.Guseynov (2016). Mathematical modelling of problem of
optimal sowing agricultural crops. — Presentation in the Scientific Workshop
"Application of mathematical modelling and information technologies in solving
scientific-technical, industrial-engineering, economic, financial, environmental and
social-humanitarian problems", December 15-16, 2016, Liepaja, Latvia, 15 pages.

Popularzinatniska publikacija (1 gab.)

Tika uzrakstita popularzinatniska publikacija ar nosaukumu "Kas ir inversa problémas?"
(Autori: Sarifs Guseinovs, Jekaterina Aleksejevs, Jevgenijs KaupuZs), 6 lappuses. Ta tiks
publicéta 2016.g. decembrl.

Magistra darbs (3 gab.)

Uldis Zaimis: "Development of mathematical models, analytico-numerical methods,
and appropriate information system  for controlled formation of periodic
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nanostructures at solid surfaces irradiated by femtosecond laser pulses", Liepajas
Universitates Dabas un inZenierzinatnu fakultate (Zin. vad.: S.Guseinovs)

2. Valdis Priedols: "Creation of physical problems and their using in a school course of
physics" (Zin. vad.: J.Rim$ans, A.Grickus)
3. Meldra Kemere: "Two-phases Stefan problem for semiconductors under laser

irradiation — exponential ADI difference scheme and parallel computing approach”
(Zin. vad.: J.Rim3ans, J.Kaupuzs)

Projekta Nr. 4 apgiitais finans€jums (

1000- < -
9000% [ZDEVUMI - KOPA 238 890 31 432 52 658 53750
1000 | Atlidziba 223 473 27992 47 742 49 047
2000 | Preces un pakalpojumi 4916 4703
(2100-+2200) 13 417 3 440
2100 | Mactbu, darba un dienesta
komandg&jumi, dienesta, 343
darba braucieni 3500 790
2200 | Pakalpojumi 9714 2 650 4573 4703
2300 | Krajumi, materiali,
€nergoresursi, preces,
biroja preces un inventars 203
5000 | Pamatkapitala veidosana 2 000

* Minétie skaitli ir budZeta finanséSanas klasifikdcijas kodi.

Projekta Nr. 4 rezultativie raditaji
(Norada péarskata perioda planotos un sasniegtos rezultativos raditajus. Informdciju atspogujo tabula un

__pielikuma) _
- -  Realai
| planots , _ sasniegts
| . - ' 2014. g ‘ ads
~ Rezultativais raditajs . - .
 12017.g.| kopa | Sga | 2015. 1 2016. | 2017. [2018.%12019.*
. |\ |peroda) o
e '
| IZmétmskopubhkﬁ i aits:
Originalo zinatnisko rakstu 1 un
(SCOPUS (SNIP>1) skaits 2 1 1
iesni
egts
Citi Web of Science vai SCOPUS
datubazes ieklautajos izdevumos
N A g 3 2 2 2
public&ti originali recenz&ti
konferencu raksti un raksti
Originalo zinatnisko rakstu 2 7 un
ERIH (A un B) datubaze (sa f
ieklautajos Zurnalos vai 12 gat 4 esni
konferen¢u rakstu krajumos skaits avo fesi
) egts
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recenz&tu zinatnisku monografiju

pétniecibas bazes izveide

. Prosramma

1. Programmas gaitas un rezultatu
populariz&Sanas interaktivie
pasakumi, kuru mérku grupas
ieklauti arT izglTtojamie, skaits:

skaits :
2. Programmas ietvaros aizstavéto
darbu skaits:
promocijas darbu skaits 4 1

magistra darbu skaits 11
3. IT dro$ibas pétniecibas
laboratorijas izveide cert.lv 1
sastava saskana ar I'T drosibas
likuma noteikto
4. IT doktorantiiras skolas {

konferences 3 3
seminari 3
rikotie seminari 8
popularzinatniskas publikacijas| 7
Konferencu tézes (bez rakstiem)
izstades 1

pétnieka brostra

1. Zinatniskajai instittcijai
programmas ietvaros piesaistita
privata finansgjuma apjoms, t. sk.:

1.1. privata sektora Iidzfinans€jums
programma ieklauto projektu
istenoSanai

1.2. ien@mumi no programmas
ietvaros radita intelektuala
TpaSuma komercializéSanas
(rtupnieciska TpaSuma tiesibu
atsavinasana, licencé$ana,
izn@muma tiesibu vai lietoSanas
tiesibu pieskirSana par atlidzibu)

1.3, ien@mumi no lfgumdarbiem, kas
balstas uz programmas ietvaros
raditajiem rezultatiem un
zinatibas

2. Programmas ietvaros pieteikto,
registréto un speka uzturéto
patentu vai augu Skirgu skaits:

Latvijas teritorija

arpus Latvijas

3. Programmas ietvaros izstradato
jauno tehnologiju, metoZzu,
prototipu vai pakalpojumu skaits,
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kas aprobéti uznémumos

4. leviesanai nodoto jauno
tehnologiju, metozu, prototipu,
produktu vai pakalpojumu skaits
(noslégtie ligumi par intelektuala
Tpasuma nodosanu)

S. Regionalo augstskolu
pétniecibas un izglitibas IT centra
izveide ar attalindta  darba 1 1
iespgilam  (Regional  Partner
Research Facility)

Projekta Nr.4 vaditajs

(paraksts') (vérds, uzvards) (datums?)

Zinatniskas institlicijas vaditajs

(paraksts) (vards, uzvards) (datums'
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