
 
 

Zinātniskais pārskats par valsts pētījumu programmas  

izpildes gaitu  

(01.11.2014 līdz 31.03.2018) 

 

1. SADAĻA – INFORMĀCIJA PAR PROGRAMMAS IZPILDI  

 

1.1.Programmas nosaukums: NǕkamǕs paaudzes informǕcijas un komunikǕciju tehnoloǥiju 

(IKT) pǛtniecǭbas valsts programma 

1.2.Programmas nosaukuma saǭsinǕjums, mǕjaslapa internetǕ: NexIT, 

http://lumii.lv/resource/show/761 

1.3.Programmas vadǭtǕjs: Dr.sc.comp. Andris Ambainis, +37167034517, 

andris.ambainis@lu.lv 

1.4.Kontaktpersona: InǕra Opmane, 67224730, imcs@lumii.lv 

1.5. PǕrskata periods no 2014. gada 1.novembra lǭdz 2018. gada 31.martam 

1.6. Programmas mǛrǵis un tǕ izpilde 
(NorǕda programmas mǛrǵi un tǕ izpildi (saskaǺǕ ar apstiprinǕto projekta pieteikumu un lǭgumu)) 

MǛrǵis ï attǭstǭt zinǕtnisko kompetenci nǕkamǕs paaudzes informǕcijas un komunikǕcijas 

tehnoloǥiju sistǛmu jomǕ, veidojot jaunas konkurǛtspǛjǭgas pieejas fizikǕlǕs un virtuǕlǕs 

pasaules integrǛġanai kiberfizikǕlǕs sistǛmǕs, attǭstot konkurǛtspǛjǭgas viedo sensoru un to 

tǭklu inovatǭvas aparatȊras un programmatȊras platformas, izpǛtot un tǕlǕk attǭstot 

konkurǛtspǛjǭgas, uz modeǸiem balstǭtas jaunǕs informǕcijas un komunikǕcijas tehnoloǥijas, 

to lietojumu mȊsdienu tǭmekǸa vidǛ. 

Programmas izpilde strukturǛta ļetros projektos:  

- ñOntoloǥiju, semantiskǕ tǭmekǸa un droġǭbas tehnoloǥijasò- pǛtniecǭba jaunu metoģu 

izstrǕdei virtuǕlajǕ vidǛ (ontoloǥijas un semantiskais tǭmeklis); 

- "Biometrija, biosignǕli un neinvazǭvǕs bezkontakta diagnostikas tehnoloǥijas"  - IT 

tehnoloǥijas ar ǭpaġi jutǭgu, nesagraujoġu un bezkontakta klǭnisko diagnostiku, 

monitoringu un telemedicǭnǕ, apvienojot Francijas, DǕnijas  un Latvijas zinǕtnes 

centru sasniegumus; 

- ñSensoru tǭklu un signǕlu apstrǕdes pielietojumi tautsaimniecǭbǕò- Sensoru un sensoru 

tǭklu tehnoloǥijas un specifiski IT pielietojumi pilsǛtu droġǭbas monitoringam un 

modelǛġanai gudru pilsǛtu (smart city) tehnoloǥisko risinǕjumu tematikǕ un medicǭnǕ 

- ñJaunas paaudzes liela apjoma datu (Big Data) apstrǕdes sistǛmasò ï Eiropas zinǕtnes 

telpas liela mǛroga zinǕtnes infrastruktȊras piedǕvǕto iespǛju tuvinǕġana LR 

tautsaimniecǭbas vajadzǭbǕm, koncentrǛjoties uz datu droġǭbu, kriptǛġanu un tǕs 

teorǛtiskiem pamatiem, sareģǥǭtu signǕlu un attǛlu un lielapjoma datu plȊsmu 

apstrǕdes un pǕrraides tehnoloǥijǕm un matemǕtiskǕs modelǛġanas metodǛm. 

DetalizǛtǕka projekta izpilde aprakstǭta pie konkrǛtiem projektiem.  

2018.gada 27.martǕ notika VPP NexIT atskates seminǕrs par sasniegtajiem rezultǕtiem 

(periods 01.11.2014 lǭdz 31.03.2018). Programmas vadǭtǕjs A.Ambainis sniedza pǕrskatu par 

programmas uzsǕkġanas un ǭstenoġanas gaitu. SeminǕrǕ tika prezentǛti projektu un 

apakġprojektu ietvaros sasniegtie rezultǕti. 

mailto:imcs@lumii.lv
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1.7. Kopsavilkums par programmas 1., 2.,3.un 4. posma izpildes gaitu 
(AnotǕcijas veidǕ norǕda pǕrskata periodǕ veiktǕs darbǭbas un galvenos rezultǕtus. Raksturo problǛmas un 

novǛrtǛ, kǕdǕ mǛrǕ ir sasniegti plǕnotie mǛrǵi un uzdevumi. Raksturo turpmǕkǕ darba virzienus. Apjoms ï 

ne vairǕk kǕ divas lapas) 

Programma ǭstenota iesaistot zinǕtniekus no 6 zinǕtniskajǕm institȊcijǕm (Latvijas 

UniversitǕte, Latvijas UniversitǕtes MatemǕtikas un informǕtikas InstitȊts, LiepǕjas 

UniversitǕte, Rǭgas TehniskǕ universitǕte, Transporta un sakaru institȊts, Ventspils 

Augstskola).  

 

PǛtǭjumi veikti visos programmǕ paredzǛtajos virzienos: kiberdroġǭba un kvantu skaitǸoġana, 

ontoloǥijas un semantiskais tǭmeklis, vizualizǕcija un attǛlu apstrǕde, matemǕtiskǕ 

modelǛġana un inverso problǛmu risinǕġana, lielapjoma datu un zinǕġanu infrastruktȊra, 

kiberfizikǕlǕs sistǛmas un sensoru tǭkli, inovatǭvi IKT lietojumi medicǭnǕ un citǕs nozarǛs.  

Starp ġiem virzieniem ir gan augsta lǭmeǺa fundamentǕlie pǛtǭjumi (piemǛram, starptautiski 

Ǹoti augsti novǛrtǛtie pǛtǭjumi kvantu skaitǸoġanǕ), gan lietiġǵie pǛtǭjumi ar tieġu 

pielietojamǭbu IKT nozarǛ (piemǛram, informǕcijas sistǛmu jomǕ), gan arǭ starpnozaru 

pǛtǭjumi, kas pielieto informǕcijas tehnoloǥijas citu nozaru (piemǛram, medicǭnas) 

vajadzǭbǕm. 

 

Starp nozǭmǭgǕkajiem projekta sasniegumiem ir ġǕdi rezultǕti: 

¶ Trǭs rezultǕti kvantu skaitǸoġanas rezultǕtǕ, ko ieguvusi prof. A AmbaiǺa (Latvijas 

UniversitǕte) vadǭtǕ grupa: 

o Divi jauni novǛrtǛjumi par lielǕkajǕm iespǛjamajǕm atstarpǛm starp daģǕdiem 
skaitǸoġanas veidiem (kvantu, varbȊtisko un determinǛto) bieģi lietotajǕ 

vaicǕjoġo algoritmu modelǭ (kas ietver lielǕko daǸu no zinǕmajiem kvantu 

algoritmiem); 

o RezultǕtu, ka kvantu klejoġana dod kvadrǕtisku uzlabojumu pǕr klasiskajiem 
algoritmiem gandrǭz jebkuram grafam. 

Raksti ar ġiem rezultǕtiem publicǛti ACM Symposium on the Theory of Computing 

(STOC), vienǕ no divǕm pasaules vadoġajǕm konferencǛm matemǕtiskajǕ datorzinǕtnǛ 

un Physical Review Letters, vienǕ no galvenajiem fizikas ģurnǕliem. 

¶ Veikti pǛtǭjumi semantiskajǕs informǕcijas sistǛmǕs (K. ĻerǕna grupa LU MII), kas 
vǛrsti uz to, lai iestrǕdǕtu saskarnes, kas Ǹauj lietotǕjam, kas nav IT profesionǕlis, 

formulǛt vaicǕjumus un piekǸȊt datiem datubǕzǛ. 

¶ IzstrǕdǕta gramatiku bibliotǛka daģǕdǕm valodǕm ar kopǭgu abstraktu sintaksi, kas var 

tikt izmantota bez zinǕġanǕm, kas specifiskas noteiktai valodai. Tas Ǹauj verbalizǛt 

faktus semantiskǕ datu bǕzǛ, ja ġǭ datubǕze ir Berkeley FrameNet formǕtǕ. RezultǕti 

tiks publicǛti Journal of Language Resources and Evaluation (Springer), vienǕ no 

vadoġajiem datorlingvistikas ģurnǕliem. 

¶ SinerǥijǕ ar VPP Letonika ir attǭstǭts apjomǭgs, atvǛrts, maġǭnlasǕms latvieġu valodas 

leksikons, kurġ atseviġǵǕ praktiskas ievirzes pǛtǭjumu projektǕ tiks sasaistǭts ar atvǛrto 

saistǭto datu mǕkoni (Linked Open Data Cloud), veicinot ontoloǥiju leksikalizǕciju 

latvieġu valodǕ. 

¶ IzstrǕdǕta metode bioloǥisko objektu attǛlu segmentǕcijai, kas bǕzǛta uz tǛlu 

atpazǭġanas metodǛm izmantoġanai un to pielǕgoġanu segmentǕcijas uzdevumiem. 

Metode Ǹauj ievǛrojami samazinǕt segmentǕcijas laiku un saglabǕt pietiekamo 

segmentǕcijas precizitǕti. TǕ tiek aprobǛta uz reǕlo patoloǥiskǕs anatomijas objektu 

attǛliem.  

¶ BioinformǕtikas pǛtǭjumǕ sadarbǭbǕ ar vairǕku citu valstu zinǕtniekiem veikta 2500 
pacientu DNS datu analǭzi, identificǛjot jaunus vǛģa biomarǵierus. RezultǕti publicǛti 

prestiģajǕ ģurnǕlǕ Nature Communications. 
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¶ Pabeigta un ieviesta ekspluatǕcijǕ augstas veiktspǛjas skaitǸoġanas (HPC) platforma, 
izveidojot reǥionǕlo augstskolu pǛtniecǭbas un izglǭtǭbas IT centru ar attǕlinǕta darba 

iespǛjǕm. 

¶ Izveidota metodoloǥija automatizǛtai Ǜku kontȊru noteikġanai, izmantojot Lidar datus 

un ortofotokartes. 

 

Valsts pǛtǭjumu ProgrammǕ tika strǕdǕts arǭ ġǕdos pǛtniecǭbas virzienos: 

- Rǭki modelǛġanai un semantiskajǕm datubǕzǛm (ieskaitot ġo rǭku aprobǕciju uz 

Latvijas Medicǭnas reǥistru datubǕzǛm); 

- bezvadu sensoru tǭklu un augstas veiktspǛjas skaitǸoġana (HPC) lietojumi pilsǛtvides 

pakalpojumu (urban services) risinǕjumos, tǕdos kǕ ȊdensapgǕde, inteliǥentǕs 

transporta sistǛmas)  

- satelǭtattǛlu un citu geospatiǕlo datu apstrǕde; 

- diferenciǕlvienǕdojumu izmantoġana plaġa spektra matemǕtiskǕs modelǛġanas 

uzdevumu risinǕjumos 

 

KopumǕ ir sagatavotas 131 publikǕcijas (tai skaitǕ 17 publikǕcijas, kurǕm SNIP>1), 

sagatavotas 3 recenzǛtas zinǕtniskǕs monogrǕfijas. Programmas rezultǕti referǛti gan 

starptautiskǕs zinǕtniskǕs konferencǛs, gan vietǛjos pasǕkumos, kuru auditorija ietver 

studentus. 

 

VairǕki programmas pǛtǭjumi veikti sadarbǭbǕ ar citu valstu zinǕtniekiem: 

-  PǛtǭjumi kvantu skaitǸoġanǕ - sadarbǭbǕ ar zinǕtniekiem no MasaļȊsetsas tehnoloǥiskǕ 

institȊta (ASV), SingapȊras nacionǕlo universitǕti un Parǭzes Didro universitǕti (Francija) 

-   Datorlingvistikas pǛtǭjumi - sadarbǭbǕ ar GǛteborgas UniversitǕtes (ZviedrijǕ) zinǕtniekiem 

- PǛtniecǭba bioinformǕtikas jomǕ - sadarbǭbǕ ar Eiropas bioinformǕtikas institȊtu, 

Kembridģas UniversitǕti un Londonas Kingôs koledģu(UK) 

-   Biomedicǭnisko attǛlu pǛtǭjumi - kopǕ ar Lotringas UniversitǕti FrancijǕ. 

-  PǛtǭjumi astronomisko datu apstrǕdǛ ï kopǕ ar Eiropas VLBI tǭklu, ǹiģǺijnovgorodas 

Radiofizikas inģenierzinǕtǺu InstitȊtu (Krieviju), Ukrainas Nikolajevas Astronomijas 

Observatoriju. 

 

Starp pǛtniekiem, kas piedalǭjuġies programmas realizǕcijǕ, ir 25 doktoranti, 16 maǥistranti un 

27 jaunie zinǕtnieki, kas saǺǛmuġi doktora grǕdu pǛdǛjo 10 gadu laikǕ. Balstoties uz 

programmas pǛtǭjumiem, aizstǕvǛti 31 maǥistra darbi un iesniegtas aizstǕvǛġanai 10 doktora 

disertǕcijas. 

Katra programmas projekta rezultǕti sǭkǕk aprakstǭti sadaǸǕ par atbilstoġo projektu. 
 

 

1.8.1. Programmas aktivitātes 
 

Nr. 

p.k. 
Programmas aktivitǕtes 

RezultǕts skaitliskǕ izteiksmǛ 

Skaits 

(plǕnot

ais) 

MǛrvienǭba 

Skaits 

(sasniegtais) 

1. 
1. projekts “Ontoloģiju 

semantiskā tīmekļa un 

drošības tehnoloģijas" 

   

1.1. 
PǛtǭjumi ontoloǥiju un 

semantisko tehnoloǥiju jomǕ PǛtǭjumi ontoloǥiju un semantisko tehnoloǥiju jomǕ PǛtǭjumi ontoloǥiju un semantisko tehnoloǥiju jomǕ 

11/gab 

 

1/gab 

 

zinǕtniskǕs publikǕcijas  35 

programmatȊras rǭku 

komplekta prototips 

 

 

1 



 4 

 

 

2/gab 

 

promocijas darbu skaits 

 

2 

1/gab 

 

izveidota IT droġǭbas 

pǛtniecǭbas laboratorija 

(ar 4. projektu) 

 

1 

1/gab 

 

Izveidota IT 

doktorantȊras skolas 

pǛtniecǭbas bǕze 

(ar 4. projektu) 

 

1 

     

2.  

2. projekts “ Biometrija, 

biosignāli un neinvazīvās 

bezkontakta diagnostikas 

tehnoloģijas” 

8/gab zinǕtniskǕs publikǕcijas 27 

5/gab promocijas darbu skaits 4 (vadǭti 3) 

1/gab datu bǕze 2 

1/gab 
ProgrammatȊras rǭku 

komplekts 

2 

     

3. 

3. projekts “ Sensoru tīklu 

un signālu apstrādes 

pielietojumi 

tautsaimniecībā” 

10/gab zinǕtniskǕs publikǕcijas 

26 

  2/gab promocijas darbu skaits 2 

  1/gab monogrǕfija skaits 1 

     

4. 
4. projekts "Jaunas 

paaudzes liela apjoma datu 

apstrādes sistēmas" 

  

 

4.1. 
BioinformǕtika un 

biomedicǭna 

4/gab ZinǕtniskie raksti 4 

2/gab promocijas darbi - 

1/gab Tehnoloǥiskie 

risinǕjumi 

1 

1/gab Izveidota studiju 

apakġprogramma 

bioinformǕtikǕ 

1 

     

4.2. 
Lielapjoma datu un zinǕġanu 

infrastruktȊra 

3/gab ZinǕtniskie raksti 4 

1/gab 
Jauno tehnoloǥiju 

komplekti 

1 

1/gab Promocijas darbs 1 

1/gab 

Izveidots reǥionǕlo 

augstskolu pǛtniecǭbas 

un izglǭtǭbas IT centrs 

(Regional Partner 

Research Facility) 

1 

     

4.3. 
KiberfizikǕlo sistǛmu 

platforma  
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4.3.1

. 

Metodoloǥiju un algoritmu 

izstrǕde lielapjoma datu 

apstrǕdei un analǭzei. 

6/gab ZinǕtniskie raksti 6 

  1/gab Promocijas darbi - 

     

4.4. 

MatemǕtiskǕ modelǛġana,  

inverso problǛmu analǭtiskǕs 

risinǕġanas metodes un 

algoritmi, kas orientǛti uz 

datu paralǛlǕs apstrǕdes 

tehnoloǥijǕm 

10/gab ZinǕtniskie raksti 26 

1/gab Promocijas darbi 1 

1/gab Patents 1 

2/gab 
ProgrammatȊras rǭku 

komplekts 
2 

11/gab 
Jaunas metodes un 

modeǸi 
41 

   
ZinǕtniska 

monogrǕfijas 
2 

   PǛtnieka broġȊra 1 

 

 

1.8.2. Programmas rezultatǭvie rǕdǭtǕji un to izpilde 

Rezultatǭvais rǕdǭtǕjs 

RezultǕti 
plǕnots sasniegts 

 kopǕ 1.posms 2.posms 3.posms 4.posms 

1. ZinǕtnisko publikǕciju skaits:       

oriǥinǕlo zinǕtnisko rakstu  

(SCOPUS)(SNIP>1) skaits 
14 17 1  6 2  

 

 

8 

Citi Web of Science vai SCOPUS 

datubǕzǛs iekǸautajos izdevumos 

publicǛti oriǥinǕli recenzǛti 

konferenļu raksti  

26 
 

     85 

 

4 

 

20 

 

27 

 

 

34 

oriǥinǕlo zinǕtnisko rakstu 

ERIH(A un B) datubǕzǛ 

iekǸautajos ģurnǕlos vai 

konferenļu rakstu krǕjumos skaits 

12 
 

29 

 

 

5 

 

 

4 

 

 

13 

 

 

7 

recenzǛtu zinǕtnisku monogrǕfiju 

skaits 
2 3    

3 

2. Programmas ietvaros aizstǕvǛto 

darbu skaits:  
     

 

promocijas darbu skaits 13 10 2  2 6 
maǥistra darbu skaits 27 31  13 5 13 

3. IT droġǭbas pǛtniecǭbas 

laboratorijas izveide cert.lv 

sastǕvǕ saskaǺǕ ar IT droġǭbas 

likumǕ noteikto 

1 1    

 

1 

4. IT doktorantȊras skolas 

pǛtniecǭbas bǕzes izveide 
1 1   1 

 

1. Programmas gaitas un rezultǕtu 

popularizǛġanas interaktǭvie 

pasǕkumi, kuru mǛrǵu grupǕs 

iekǸauti arǭ izglǭtojamie, skaits: 
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konferences 18 69 13 16 13 27 

seminǕri 8 9  4 2 3 

rǭkotie seminǕri 25 13  3 4 6 

populǕrzinǕtniskas publikǕcijas 
15 14 1 3 6 

 

4 

izstǕdes 5 3   2 1 

Konferenļu tǛzes (bez rakstiem)  10  7 3  
PǛtnieka broġȊra  1   1  

1. ZinǕtniskajai institȊcijai 

programmas ietvaros piesaistǭtǕ 

privǕtǕ finansǛjuma apjoms, t. sk.: 
     

 

1.1. privǕtǕ sektora lǭdzfinansǛjums 

programmǕ iekǸauto projektu 

ǭstenoġanai 
     

 

1.2. ieǺǛmumi no programmas 

ietvaros radǭtǕ intelektuǕlǕ 

ǭpaġuma komercializǛġanas 

(rȊpnieciskǕ ǭpaġuma tiesǭbu 

atsavinǕġana, licencǛġana, 

izǺǛmuma tiesǭbu vai lietoġanas 

tiesǭbu pieġǵirġana par atlǭdzǭbu) 

     

 

1.3. ieǺǛmumi no lǭgumdarbiem, kas 

balstǕs uz programmas ietvaros 

radǭtajiem rezultǕtiem un 

zinǕtǭbas 

     

 

2. Programmas ietvaros pieteikto, 

reǥistrǛto un spǛkǕ uzturǛto 

patentu vai augu ġǵirǺu skaits: 
     

 

Latvijas teritorijǕ 3 2  1  1 
Ǖrpus Latvijas 1 1    1 

3. Programmas ietvaros izstrǕdǕto 

jauno tehnoloǥiju, metoģu, 

prototipu vai pakalpojumu skaits, 

kas aprobǛti uzǺǛmumos 

7 7  1 3 

 

3 

4. Ievieġanai nodoto jauno 

tehnoloǥiju, metoģu, prototipu, 

produktu vai pakalpojumu skaits 

(noslǛgtie lǭgumi par intelektuǕlǕ 

ǭpaġuma nodoġanu) 

2 2    

 

 

2 

5. ReǥionǕlo augstskolu 

pǛtniecǭbas un izglǭtǭbas IT centra 

izveide ar attǕlinǕta darba 

iespǛjǕm (Regional Partner 

Research Facility) 

1 1   1 

 

 

* NorǕda pǛc programmas ǭstenoġanas. 

 

1.9. Programmas ǭstenoġanas analǭze 
StiprǕs puses VǕjǕs puses 

ĈprogrammǕ iesaistǭts liels skaits kvalificǛtu 

zinǕtnieku; 

ĈizpildǭtǕjiem daudzpusǭga pieredze 

strǕdǕjot ES 7. Ietvara programmas 

Ĉvecuma ñpǕrrǕvumsò starp autoritǕti 

ieguvuġiem zinǕtniekiem un jauniem 

zinǕtniekiem; 

ĈIKT industrija centrǛta uz tȊlǭtǛju 
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pǛtniecǭbas projektos; 

Ĉprogrammas sadarbǭbas partneriem ir laba 

iepriekġǛjǕs sadarbǭbas pieredze; 

Ĉprogrammas sadarbǭbas partneriem ir cieġa 

sadarbǭba ar augstǕko izglǭtǭbu, tai skaitǕ, ar 

reǥionǕlo augstǕko izglǭtǭbu; 

Ĉprogrammas partneriem ir laba sadarbǭba ar 

nozares kompetences centru (IT KC) un IT 

klasteri, atbalsts IKT industrijǕ; 

Ĉprogrammas sadarbǭbas partneriem ir 

pieredze kopǭgu konferenļu organizǛġanǕ, 

kopǭgs darbs Eiropas ietvara projektu 

konsorcijos (piemǛram, Baltic GRID), ir 

kopǭgi izpildǕmi ERAF projekti; 

Ĉpartneri ġǭs programmas realizǕcijǕ balstǕs 

uz kopǭgi izveidotu zinǕtnisko e-

infrastruktȊru projekta VNPC IKSA Centrs 

ietvaros, ko var izmantot arǭ komersanti 

inovǕciju ievieġanai; 

ĈizstrǕdǕtǕs tehnoloǥijas, algoritmi, 

programmatȊras ir inovatǭvas un spǛj dot 

pienesumu daģǕdu ar apkǕrtǛjo vidi saistǭtu 

pǛtǭjumu veikġanai. 

KǕ blakusprodukts iegȊti vǛrtǭgi dati ar 

pielietojamǭbu fundamentǕlajǕs un lietiġǵajǕs 

zinǕtnǛs (piemǛram, zemei tuvie objekti, 

Saules-Zemes sakari). 

ekonomisko efektu, nevis ilgtermiǺa darbǭbu, 

kas apgrȊtina industriǕlo partneru piesaisti; 

Ĉkonkurences draudu novǛrġanas dǛǸ 

komersanti prasa inovatǭviem pǛtǭjumiem 

noteikt komercnoslǛpuma statusu; 

Ĉ lǭdz ġim, daudzu pǛtnieku pǛtniecǭbas 

tǛmas nav bijuġas pietiekami orientǛtas uz 

industrijas vajadzǭbǕm; 

Ĉ zema pǛtnieku mobilitǕte starp publisko un 

privǕto sektoru;  

ĈIKT akadǛmiskǕs vides, valsts pǕrvaldes un 

inovatǭvǕ biznesa e-infrastruktȊra ir 

sadrumstalota 

Ĉnav izveidojusies pǛtniecǭbas un valsts 

pǕrvaldes sadarbǭba valstij akȊtu problǛmu 

risinǕġanai, piemǛram, informǕcijas droġǭbas 

jomǕ; 

Ĉne visas izstrǕdǕtǕs metodikas bȊs viegli 

komercializǛjamas un Projekta realizǛġanas 

beigǕs sasnieguġas komercializǛġanai 

nepiecieġamo tehniskǕs gatavǭbas pakǕpi. 

DaǸǛji tas izskaidrojams ar Projektam 

samazinǕto finansǛjumu un atbilstoġi 

samazinǕti rǕdǭtǕji, salǭdzinot ar sǕkotnǛjo 

pieteikumu. 

 
IespǛjas Draudi 

Ĉautonoma lǛmumu pieǺemġana zinǕtnes 

politikas veidoġanǕ; 

Ĉstudentu iesaistǭġana pǛtniecǭbǕ; 

Ĉstarptautiskie sakari (dalǭba profesionǕlǕs 

asociǕcijǕs, sadarbǭba pǛtniecǭbas un 

komerciǕlo projektu realizǕcijas gaitǕ) ir 

pamats tǕlǕkai sadarbǭbai un to sekmǛjoġo 

finanġu resursu piesaistei; 

Ĉ iespǛja lǭdzdarboties Eiropas Savienǭbas 

zinǕtnes programmǕs; 

Ĉvienotas pǛtniecǭbas telpas izveide EiropǕ 

(ERA) un pǛtniecǭbas iespǛju virtualizǕcija  

ĈIKT industriǕla izaugsme: 

- palielinǕs Latvijas IKT pakalpojumu 
eksports; 

- industrija kǸȊst globǕli 

konkurentspǛjǭga; 

- Latvijas ekonomikai ir ievǛrojams 

attǭstǭbas potenciǕls, virzoties uz 

augstas pievienotǕs vǛrtǭbas un 

inovǕcijǕm balstǭtu ekonomiku; 

- piesaistot investǭcijas un izmantojot 

ĈzinǕtnes attǭstǭbai nelabvǛlǭgi politiskie 

lǛmumi LatvijǕ; 

Ĉneskaidras finansiǕlas situǕcijas ietvaros 

esoġie zinǕtnieki var zaudǛt darbu; 

ĈLatvijǕ IKT attǭstǭba nav pietiekoġi 

novǛrtǛta stratǛǥiskajos plǕnoġanas 

dokumentos; 

ĈnepietiekamǕ izglǭtǭbas un zinǕtnes 

finansǛjuma dǛǸ jaunie zinǕtnieki vai esoġas 

zinǕtnieku grupas var aizbraukt no Latvijas 

vai pamest zinǕtni; 

ĈekonomiskǕs aktivitǕtes pazeminǕġanǕs un 

valsts budģeta izdevumu (t.sk. zinǕtnes 

finansǛjuma) visǕ pasaulǛ var kavǛt izaugsmi 

zinǕtnǛ; 

Ĉ demogrǕfiskǕs situǕcijas pasliktinǕġanǕs 

noved pie mazǕka studentu un nepiecieġamo 

topoġo zinǕtnieku skaita; 

Ĉprojekta izpildǭtǕju darbǭbas izbeigġanǕs 

darba atstǕġanas vai slimǭbas rezultǕtǕ. 
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zema riska valsts statusu; 

- IKT nozares izaugsmi veicina valsts 

un paġvaldǭbu pasȊtǭjumi, piemǛram, 

ġobrǭd aktǭvi attǭstǕs e-pǕrvaldes 

risinǕjumi; 

Ĉprogrammas rezultǕti varǛs tikt izmantoti 

urbǕnǕs vides tǕlizpǛtei un apkǕrtǛjǕs vides 

monitoringam. DaǸa rezultǕtu var dot 

pienesumu fundamentǕlajai un lietiġǵajai 

zinǕtnei 
 

1.10. IdentificǛto risku samazinǕġanas vai novǛrġanas pasǕkumi 

ProgrammǕ iesaistǭtajǕm institȊcijǕm izstrǕdǕtas attǭstǭbas stratǛǥijas, ka rezultǕtǕ tiek 

nostiprinǕta zinǕtnisko institȊciju kapacitǕte un tǕdǛjǕdi arǭ priekġnoteikums projekta 

sekmǭgai izpildei. 

 

Programmas ǭstenoġanas zinǕtniskai uzraudzǭbai izveidota StratǛǥiskǕs vadǭbas grupa, kura 

izvǛrtǛ un sniedz atzinumu par sasniegtajiem zinǕtniskajiem rezultǕtiem katrǕ posmǕ, 

vajadzǭbas gadǭjumǕ sniedz priekġlikumus kvalitatǭvǕkai programmas mǛrǵu sasniegġanai. 

Programmas zinǕtnisko vadǭbu realizǛ Programmas vadǭbas grupa (Programmas vadǭtǕjs kopǕ 

ar projektu vadǭtǕjiem) ï plǕno projektu darbus, seko projektu progresam, nodroġina 

programmas veiksmǭgu norisi kopumǕ. RegulǕri izskata programmas progresu reizi ceturksnǭ, 

bet, ja nepiecieġams, programmas vadǭtǕjs organizǛ apspriedes arǭ bieģǕk. 

 

Programmas sadarbǭbas partneriem ir ilgstoġa sadarbǭbas vǛsture valsts nozǭmes pǛtniecǭbas 

centra IKSA Centrs izveides projektǕ, kas bȊtiski novǛrġ partneru sadarbǭbas riskus 

programmas realizǕcijas laikǕ. Sasniegto rezultǕtu, ideju apsprieġanai regulǕri tiek rǭkoti 

seminǕri. 

 

UzsǕkot programmas ǭstenoġanu, katrǕ iesaistǭtajǕ institȊcijǕ, noteikta programmǕ iesaistǭtǕ 

personǕla detalizǛta pienǕkumu un atbildǭbu sadale, izstrǕdǕti visu darbinieku amata apraksti.  

 

Sadarbǭbas partneru Iepirkumu komisijas veic iepirkumu procedȊras, projekta pirkumus, 

iekǸaujot kopǛjǕ plǕnǕ. Visas preces un pakalpojumi tiek iegǕdǕti atbilstoġi Iepirkuma likuma 

prasǭbǕm.   

 

Programmas vadǭbas, ievieġanas un uzraudzǭbas sistǛmu un nepiecieġamo infrastruktȊru 

nodroġina sadarbǭbas partneri programmǕ plǕnoto administratǭvo izdevumu ietvarǕ. 
 

 

1.11. Programmas kopǛjais plǕnotais finansǛjums (euro) 1 000 000,00 (viens miljons eiro 00 

centi) 

 

1.12. ProgrammǕ apgȊtais finansǛjums (euro) 

 1. posms 2. posms 3. posms 4. posms 

1000ï

9000* 
IZDEVUMI ï KOPǔ 131 575 220 430 225 000 422 995 

1000 Atlīdzība 102 858 193 571 195 771 354 142 

2000 Preces un pakalpojumi (2100+2200) 22 539 26 089 27 259 68 853 
2100 MǕcǭbu, darba un dienesta komandǛjumi, 

dienesta, darba braucieni 
4 620 7 611 9 936 28 374 
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2200 Pakalpojumi 15 250 14 952 15 260 33 672 
2300 KrǕjumi, materiǕli, energoresursi, 

preces, biroja preces un inventǕrs 
1 758 2 598 2 063 3 980 

2400 Izdevumi periodikas iegǕdei 911 928  2 827 

5000 Pamatkapitāla veidošana 6 178 770 1 970  

 

 

 
Programmas vadǭtǕjs      

(paraksts1) (vǕrds, uzvǕrds)  (datums1) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

2. SADAĻA – INFORMĀCIJA PAR PROGRAMMAS PROJEKTIEM  

 

2.1. Projekts Nr.1 

 nosaukums  Ontoloǥiju, semantiskǕ tǭmekǸa un droġǭbas tehnoloǥijas 

 projekta vadǭtǕjs:                      

 vǕrds, uzvǕrds,   KǕrlis ĻerǕns 

 zinǕtniskais grǕds  Dr.sc.comp. 

 zinǕtniskǕ institȊcija  LU MII  

 amats  Vadoġais pǛtnieks 

 kontakti  TǕlrunis TǕlrunis TǕlrunis 

  E-pasts E-pasts E-pasts 
 

Projekta Nr. 1 mǛrǵi 
(NorǕda projekta mǛrǵi (saskaǺǕ ar apstiprinǕto projekta pieteikumu un lǭgumu) un informǕciju par mǛrǵa 

sasniegġanu/izpildi) 

Attǭstǭt zinǕtnisko kompetenci nǕkamǕs paaudzes IKT sistǛmu jomǕ, izpǛtot un tǕlǕk attǭstǭt 

konkurǛtspǛjǭgas uz modeǸiem balstǭtas jaunǕs informǕcijas un komunikǕcijas tehnoloǥijas, to 

lietojumu mȊsdienu tǭmekǸa vidǛ. 

 

2.3. Projekta Nr. 1 uzdevumi 
(NorǕda projekta pǕrskata periodǕ plǕnotǕs darbǭbas un galvenos rezultǕtus. KopǛjais saturiskais izklǕsts 

nepǕrsniedz divas A4 lapas) 

Nr. 

p.k. 
Projekta aktivitǕte Apraksts RezultǕts 

PlǕnotais 

skaits/ 

mǛrvienǭba 

Sasniegtais 

1. Pētniecība  

1.1. 

Kvantu algoritmi 

un metodes 

kvantu 

informǕcijas 

Tiks izstrǕdǕti jauni 

kvantu algoritmi un/vai 

metodes kvantu 

informǕcijas apstrǕdei. 

PublikǕcija 

(SCOPUS, 

SNIP>1) 

 

2/gab. 

 

3/gab. 
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pǕrraidei ar 

lietojumiem datu 

apstrǕdes un datu 

pǕrraides 

droġǭbas 

paaugstinǕġanai  

un citǕs jomǕs 

Tiks iegȊti 

fundamentǕlǕs 

matemǕtikas rezultǕti, 

kas ir lietderǭgi kvantu 

skaitǸoġanǕ. 

PublikǕcija 

(SCOPUS) 

6 

 

8 

1.2. 

TǭmekǸa vidǛ 

iekǸautas 

modelǛġanas rǭku 

bȊves platformas 

un grafiska 

ontoloǥiju 

modelǛġanas rǭka 

izstrǕde. 

Tiks izstrǕdǕta tǭmekǸa 

vidǛ iekǸauta 

modelǛġanas rǭku bȊves 

platforma un to 

atbalstoġǕs modelǛġanas 

rǭku definǛġanas 

tehnoloǥijas. 

IzstrǕdǕtǕs platformas 

ietvaros tiks izveidots 

tǭmekǸa vidǛ darbinǕms 

grafisks UML stila 

OWL ontoloǥiju 

redaktors. 

Rǭka 

prototips 

 

 

PublikǕcija 

(SCOPUS) 

1/gab. 

 

 

1/gab. 

 

 

 

1 

 

 

 

2 

1.3. 

SemantiskǕ 

tǭmekǸa valodas 

datu ontoloǥiju 

uzdoġanai 

Tiks izstrǕdǕti principi 

un valodas datu 

ontoloǥiju uzdoġanai un 

ġǭm ontoloǥijǕm 

atbilstoġo datu 

apstrǕdei, t.sk. 

piedǕvǕjot tǭmekǸa 

ontoloǥiju valodas 

OWL un tǕs grafiskǕs 

sintakses pielǕgojumus.  

PublikǕcija 

(SCOPUS) 
1/gab. 

 

 

 

 

 

1 

1.4. 

Metodes un rǭki 

esoġu datu 

krǕtuvju 

informǕcijas 

attǛloġanai, 

vairǕkkǕrtǭgai 

izmantoġanai un 

koplietoġanai 

semantiskajǕs 

tehnoloǥijǕs 

Tiks attǭstǭtas metodes 

un izstrǕdǕti rǭki esoġǕs 

datu krǕtuvǛs uzkrǕtu 

datu transformǛġanai 

atbilstoġi semantiskǕ 

tǭmekǸa datu formǕtam 

RDF/OWL, t.sk. 

veidojot augsta lǭmeǺa 

atbilstǭbu definǛġanas 

valodas un rǭkus, kǕ arǭ 

piedǕvǕjot datu 

pieejamǭbu gan datu 

iepriekġǛjas 

transformǕcijas, gan arǭ 

tieġǕs pieejas reģǭmǕ.  

Rǭka 

prototips 

 

 

PublikǕcija 

(SCOPUS) 

1/gab. 

 

 

1/gab. 

 

 

 

 

 

1 

 

 

 

3 

1.5. 

TǭmekǸa videi 

atbilstoġu 

zinǕġanu bǕzu 

pǕrvaldǭbas un 

analǭzes metoģu 

un rǭku izstrǕde 

Tiks izstrǕdǕtas 

metodes un tǕm 

atbilstoġs rǭku 

komplekts ontoloǥiju 

(RDF/OWL) formǕ 

organizǛtu zinǕġanu 

Rǭka 

prototips 

 

PublikǕcija 

(SCOPUS) 

1/gab. 

 

 

1/gab. 
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bǕzu pǕrlȊkoġanai un 

datu ievadǭġanai. Rǭku 

komplektǕ tiks 

nodroġinǕta datu 

pǕrlȊkoġanas un ievades 

saskarnes automǕtiska 

pielǕgoġanǕs zinǕġanu 

bǕzes struktȊrai un 

saturam. Rǭku 

komplekts ietvers 

lǭdzekǸus vizuǕlai 

nestandarta vaicǕjumu 

pǕr zinǕġanu bǕzi 

formǛġanai un 

uzdoġanai. 

 

1 

 

 

 

5 

1.6. 

IntegrǛtu 

grafisko un 

kontrolǛtǕs 

dabiskǕs valodas 

modelǛġanas 

metoģu un rǭku 

izstrǕde 

Tiks attǭstǭtas metodes 

ontoloǥiju uzdoġanai 

kombinǛtǕ grafiskas 

notǕcijas un kontrolǛtas 

dabiskǕs valodas formǕ. 

Tiks izveidotas metodes 

ontoloǥiju 

multilingvǕlai 

leksikalizǕcijai un tǕs 

vairǕkkǕrtǭgai 

izmantoġanai un 

koplietoġanai, balstoties 

uz saistǭto datu 

tehnoloǥiju. 

Tiks pǛtǭta metode 

vaicǕjumu 

konstruǛġanai 

semantiskǕ datubǕzǛ, 

izmantojot kontrolǛtu 

dabisko valodu. 

PublikǕcija 

(SCOPUS) 
2/gab. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

9 = 8  

+ 1 ar SNIP > 

1 

2. Ieviešana un aprobācija  

2.1. 

TǭmekǸa vidǛ 

iekǸautas 

modelǛġanas rǭku 

bȊves platformas 

un grafiska 

ontoloǥiju 

modelǛġanas rǭka 

aprobǕcija 

Tiks aprobǛts ar 

modelǛġanas rǭku bȊves 

platformas lǭdzekǸiem 

izveidotais ontoloǥiju 

modelǛġanas rǭks  

Atskaite par 

aprobǕciju 
1/gab 

 

 

 

1 

2.2. 

Rǭka datu 

transformǛġanai 

uz ontoloǥiju 

RDF/OWL 

formǕtu un tam 

atbilstoġo 

zinǕġanu bǕzu 

Tiks aprobǛts rǭks 

esoġǕs datu krǕtuvǛs 

uzkrǕtu datu 

transformǛġanai 

atbilstoġi semantiskǕ 

tǭmekǸa datu formǕtam 

RDF/OWL un 

Atskaite par 

aprobǕciju 

 

Ievieġanas 

lǭgums 

1/gab 

 

 

1/gab 

 

 

 

1 
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pǕrvaldǭbai 

aprobǕcija  

ontoloǥiju formǕ 

organizǛtu zinǕġanu 

bǕzu pǕrlȊkoġanai un 

datu ievadǭġanai 

1  

3.  Ieguldījums izglītībā  

3.1. 

Promocijas darbu 

izstrǕde 

Ar projekta daǸǛju 

atbalstu tiks izstrǕdǕti 

promocijas darbi. 

IzstrǕdǕti 

promocijas 

darbi 

2/gab. 2 

3.2. 

Maǥistra darbu 

izstrǕde 

Ar projekta daǸǛju 

atbalstu tiks izstrǕdǕti 

maǥistra darbi. 

IzstrǕdǕti 

maǥistra 

darbi 

4/gab. 4 

3.3. 

Bakalaura darbu 

izstrǕde 

Ar projekta daǸǛju 

atbalstu tiks izstrǕdǕti 

bakalaura darbi. 

IzstrǕdǕti 

bakalaura 

darbi 

2/gab. 6 

3.4. 

MǕcǭbu kursu 

(specseminǕru) 

vadǭġana 

Ar projekta daǸǛju 

atbalstu tiks vadǭti uz 

pǛtniecǭbu orientǛti 

mǕcǭbu kursi 

(specseminǕri), iesaistot 

studentus pǛtniecǭbǕ 

projekta virzienos 

Vadǭti 

specsemi-

nǕri 

3/semestri

s 

5 

4. Publicitāte  

4.1. 

Publiski seminǕri Tiks rǭkoti publiski 

seminǕri, lai informǛtu 

industrijas pǕrstǕvjus, 

studentus, kǕ arǭ citus 

interesentus par 

projekta izstrǕdes gaitu 

un sasniegtajiem 

rezultǕtiem 

SeminǕrs 5/gab. 5  

4.2. 

PopulǕrzinǕtniski 

raksti 

Tiks uzrakstǭti un 

tǭmekǸa vidǛ 

populǕrzinǕtniski raksti 

par projekta rezultǕtiem 

un to izmantoġanas 

iespǛjǕm 

PopulǕr-

zinǕtnisks 

raksts 

3/gab. 4 

4.3. 

RezultǕtu 

prezentǕcija LU 

konferencǛs 

Projekta rezultǕti un 

izstrǕdes gaita tiks 

prezentǛti LU 

konferencǛs  

Konfe-

rences 

prezentǕcija 

4/gab. 17 

4.4. 

RezultǕtu 

prezentǕcija 

seminǕros 

Projekta rezultǕti tiks 

prezentǛti mǛrǵtiecǭgos 

seminǕros, piedǕvǕjot 

tehnoloǥiju ievieġanai 

konkrǛtiem informatǭvo 

sistǛmu turǛtǕjiem 

SeminǕra 

prezentǕcija 

3/gab 3 

 

Projekta Nr.1 izvirzǭto uzdevumu izpildes rezultǕti 

(NovǛrtǛ, kǕdǕ mǛrǕ ir sasniegti plǕnotie mǛrǵi un uzdevumi. Raksturo rezultǕtu 

zinǕtnisko un praktisko nozǭmǭbu, kǕ arǭ rezultǕtu praktisko lietojumu (lietiġǵiem 
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pǛtǭjumiem). Raksturo problǛmas, to iespǛjamos risinǕjumus, turpmǕkǕ darba virzienus. 

KopǛjais saturiskais izklǕsts nepǕrsniedz ļetras A4 lapas) 

IegȊti daudzi rezultǕti par kvantu algoritmu iespǛjǕm un matemǕtiskǕm problǛmǕm, kas 

saistǭtas ar kvantu algoritmiem. SvarǭgǕkie rezultǕti: 

1. IegȊti novǛrtǛjumi kvantu algoritmiem, kas izmanto Ǹoti nelielu skaitu soǸu. ParǕdǭts, 

ka jebkuru kvantu algoritmu ar ieejas datiem garumǕ N, kurġ izdara vienu vaicǕjumu 

par ieejas bita vǛrtǭbu, var aizstǕt ar klasisku algoritmu, kas izdara O(ÕN) vaicǕjumus 

un ġis novǛrtǛjums ir gandrǭz optimǕls. RezultǕts vispǕrinǕts lielǕkam vaicǕjumu 

skaitam, parǕdot, ka kvantu algoritmu, kas izdara k vaicǕjumus, var aizstǕt ar klasisku 

algoritmu, kurġ izdara O(N1-1/2k) vaicǕjumus. RezultǕti parǕda maksimǕlo iespǛjamo 

atġǵirǭbu starp kvantu un tradicionǕlǕ datora Ǖtrdarbǭbu, kǕda ir iespǛjama. 

2. Veikts salǭdzinǕjums starp daģǕdiem skaitǸoġanas modeǸiem (kvantu, varbȊtisko, 

determinǛto) plaġi lietotajǕ vaicǕjoġo algoritmu (query algorithms) modelǭ (kurġ ietver 

lielu daǸu no zinǕmajiem kvantu algoritmiem). PǛtǭts, cik liela var bȊt atġǵirǭba starp 

daģǕdiem  modeǸiem skaitǸoġanas problǛmǕm, kas definǛtas patvaǸǭgiem ieejas datiem 

(visurdefinǛtǕm BȊla funkcijǕm). KopǕ ar zinǕtniekiem no Parǭzes Didro universitǕtes 

(Francija) un SingapȊras nacionǕlǕs universitǕtes, iegȊti ġǕdi galvenie rezultǕti: 

a. skaitǸoġanas problǛma, kuras atrisinǕġanai determinǛtiem algoritmiem 

vajadzǭgi T vaicǕjumi, bet varbȊtiskiem algoritmiem ï  vaicǕjumi; 

b. skaitǸoġanas problǛma, kuras atrisinǕġanai determinǛtiem algoritmiem 

vajadzǭgi T vaicǕjumi, bet kvantu algoritmiem ï  vaicǕjumi; 

c. skaitǸoġanas problǛma, kuras atrisinǕġanai varbȊtiskiem algoritmiem, kas 

vienmǛr izdod pareizu atbildi, vajadzǭgi T vaicǕjumi, bet varbȊtiskiem 

algoritmiem, kas var kǸȊdǭties ar nelielu varbȊtǭbu ï  vaicǕjumi; 

MȊsu algoritmi bȊtiski uzlabo labǕkos iepriekġ zinǕmos rezultǕtus un pirmajǕm 

divǕm pǛtǭtajǕm problǛmǕm ġis ir pirmais uzlabojums Ǹoti ilgǕ laikǕ (kopġ 1985. 

un 1996. gada).  

3. IzstrǕdǕti jauni kvanti algoritmi meklǛġanai kokos ar neregulǕru struktȊru  [4]. Ġǭ 

darba motivǕcija ir klasiskie meklǛġanas algoritmi ar atkǕpġanos (backtracking), kam 

ir daudzi lietojumi (no SAT risinǕġanas lǭdz optimizǕcijai). PiemǛram, mǛs esam 

izstrǕdǕjuġi kvantu algoritmu, kas nosaka, vai meklǛġanas koks satur atrisinǕjumu 

laikǕ , kur T ir virsotǺu skaits, ko pǕrbauda atbilstoġais ne-kvantu meklǛġanas 

algoritms un d ir meklǛġanas koka dziǸums. 

4. ParǕdǭts, ka meklǛġana, izmantojot kvantu klejoġanu dod bȊtisku paǕtrinǕjumu 

(salǭdzinǕjumǕ ar klasisku meklǛġanu, kas balstǕs uz pilno pǕrlasi) Ǹoti plaġam 

pǕrmeklǛjamo struktȊru lokam. PǕrmeklǛjamo struktȊru var modelǛt kǕ grafu, kurǕ 

daģas virsotnes ir atzǭmǛtas. Ja grafǕ ir T virsotnes, tad bija zinǕms, ka ir grafi, kurus 

var pǕrmeklǛt ar algoritmu, kas balstǕs uz kvantu klejoġanu O(ÕT) soǸos.  KopdarbǕ ar 

zinǕtniekiem no Lisabonas universitǕtes (PortugǕle), mǛs parǕdǕm, ka O(ÕT) soǸi ir 

pietiekami gandrǭz jebkuram grafam (Erdeġa-Renji gadǭjuma grafu modeli). Tiek 
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parǕdǭts arǭ ġǭ rezultǕta pielietojums kvantu stǕvokǸu pǕrraidei tǭklos, kas atbilst 

grafiem. 

5. ParǕdǭta jauna saikne starp kvantu algoritmiem (melnǕs kastes jeb vaicǕjoġo algoritmu 

modelǭ) un polinomiem: jebkuram kvantu algoritmam, kas izdara 1 vaicǕjumu par 

melnajǕ kastǛ esoġajǕm ieejas datu vǛrtǭbǕm atbilst 2 pakǕpes polinoms un otrǕdi (3.). 

Ġis ir pirmais ġǕda veida rezultǕts, kur atbilstǭba ir abos virzienos: gan no kvantu 

algoritma uz polinomu, gan otrǕdi. 

Semantisko tehnoloǥiju virzienǕ iegȊtie rezultǕti ietver: 

1. IzstrǕdǕts tǭmekǸa vidǛ darbinǕmas platformas TDA/web prototips, kas Ǹauj modeǸu 
transformǕcijǕm (servera pusǛ) sadarboties ar grafiskiem prezentǕcijas dziǺiem klienta 

pusǛ. IzstrǕdǕti tǭmekǸa vidǛ darbinǕmi prezentǕcijas dziǺi ï Grafveida diagrammu 

dzinis un Dialogu dzinis, izstrǕdǕtie dziǺi pievienoti TDA/web platformai. 

Platformas TDA/web ietvaros sagatavota tǭmekǸa vidǛ darbinǕma versija OWLGrEd 

rǭkam. RezultǕti ziǺoti divǕs publikǕcijǕs [15], [16]. 

OWLGrEd rǭka tǭmekǸa versija veiksmǭgi pǕrbaudǭta attiecǭbǕ uz populǕru ontoloǥiju 

vizualizǕciju veidoġanas iespǛjǕm, kǕ arǭ veiksmǭgi pǕrbaudǭta iespǛja rǭkǕ attǛlot 

praktisku LR UzǺǛmumu reǥistra ontoloǥiju. 

IzstrǕdǕtais rǭka prototips ir pieejams tǭmekǸa vietnǛ 

http://susurs.mii.lu.lv/OWLGrEd/tda2/. 

ǹemot vǛrǕ projekta izpildes laikǕ atklǕtǕs tehnoloǥiskǕs problǛmas ar vienlaicǭgu 

daudzus lietotǕjus apkalpojoġu datu repozitoriju uzturǛġanu servera puses atmiǺǕ, kas 

prasa dziǸǕkus zinǕtniskus un tehnoloǥiskus risinǕjumus, praktiskǕ aprobǕcija Latvijas 

Republikas UzǺǛmumu reǥistrǕ veikta projekta ietvaros izstrǕdǕtajiem ontoloǥiju 

vizualizǕcijas risinǕjumiem, kas balstǕs uz iepriekġ radǭto TDA platformas 

tehnoloǥisko bǕzi (sagaidǕms, ka, atrisinot platformas TDA/web tehnoloǥiskos 

izaicinǕjumus, izstrǕdǕtie ontoloǥiju vizualizǕcijas risinǕjumi bȊs pielietojami arǭ 

jaunǕs platformas OWLGrEd redaktora kontekstǕ).  

Uz projekta ietvaros iegȊto rezultǕtu bǕzes ir veiksmǭgi uzsǕkts ERAF atbalstǭts pǛc-

doktorantȊras projekts ñModeǸu-bǕzǛtǕ tǭmekǸa lietotǺu infrastruktȊra ar mǕkoǺu 

tehnoloǥiju atbalstuò (S.Kozloviļs), kas tiek realizǛts LU MatemǕtikas un 

informǕtikas institȊtǕ. 

 

2. Paveikta OWLGrEd rǭka ontoloǥiju importa un eksporta moduǸu re-inģenierija, kas 

balstǕs uz sistemǕtiskǕm deklaratǭvǕ veidǕ formulǛtǕm rǭka modeli par tekstu 

pǕrveidojoġǕm transformǕcijǕm, kas nepiecieġama gan OWLGrEd rǭka re-

implementǕcijai tǭmekǸa vides arhitektȊrǕ, gan arǭ jaunu ontoloǥiju uzdoġanas notǕciju 

ievieġanai OWLGrEd rǭkǕ. Ontoloǥiju modelǛġanas rǭkam OWLGrEd pievienoti rǭki 

vadǕmai ontoloǥiju grafiskai vizualizǕcijai un lokǕlǕm transformǕcijǕm starp 

daģǕdiem vienas konstrukcijas vizualizǕcijas variantiem.  

JaunǕkǕ OWLGrEd rǭka versija 1.6.5, kas ietver arǭ VPP ietvaros veiktos pǛtǭjumus un 

izstrǕdes, pieejama no http://owlgred.lumii.lv/ 

IzstrǕdǕtie rǭki izmantoti Latvijas Medicǭnas reǥistru ontoloǥijas vizuǕlǕ attǛlojuma 

izveidǛ; izstrǕdes rezultǕti ziǺoti publikǕcijǕ [17]. Sagatavots atjauninǕts OWLGrEd 

rǭka prototips. IzstrǕdǕtie ontoloǥiju attǛloġanas servisi OWLGrEd rǭkǕ veiksmǭgi 

aprobǛti, izstrǕdǕjot praktisku LR UzǺǛmumu reǥistra ontoloǥiju, kǕ arǭ praktiski 

realizǛtu metodi piesaistǭtas datu bǕzes shǛmas ǥenerǛġanai no izveidotǕs ontoloǥijas. 

IzveidotǕs ontoloǥijas, kǕ arǭ paġa atjauninǕtǕ OWLGrEd redaktora ar lietotǕja 

definǛto anotǕciju un refaktorizǕcijas lǭdzekǸu atbalstu izmantoġanas tiesǭbas ir 

pieġǵirtas LR UzǺǛmumu reǥistram. 
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TǭmekǸa vidǛ transformǛta UzǺǛmumu reǥistra ontoloǥija ir apskatǕma adresǛ 

http://susurs.mii.lu.lv/OWLGrEd/ur/nexit/UR.svg 

3. DatubǕzu un ontoloǥiju atbilstǭbu definǛġanas rǭkam pievienotas jaunas realizǕcijas 
metodes, kas translǛ augsta lǭmeǺa tekstuǕlas RDB2OWL anotǕcijas par pieejamos 

rǭkos izpildǕmiem D2RQ vai R2RML attǛlojumiem. 

Uz praktisku lietojumu piemǛra (Latvijas medicǭnas reǥistru re-inģenierija) izstrǕdǕti 

RDB2OWL valodas notǕcijas precizǛjumi, kǕ arǭ definǛti datubǕzes un ontoloǥijas 

atbilstǭbu definǛġanǕ izmantojamie ġabloni. 

Latvijas Medicǭnas reǥistru ontoloǥijas datu attǛloġanas infrastruktȊras kontekstǕ 

formulǛti ontoloǥiju datu attǛloġanas infrastruktȊras veidoġanas principi, kǕ arǭ 

papildinǕta datubǕzu un ontoloǥiju atbilstǭbas valodas RDB2OWL implementǕcija, 

piedǕvǕjot pilnu RDB2OWL attǛlojumu translǕciju uz R2RML. RezultǕti ziǺoti 

publikǕcijǕs [18], [19], [20]. 

JaunǕkǕ RDB2OWL rǭka versija pieejama tǭmekǸa vietnǛ http://rdb2owl.lumii.lv/ 

4. Attǭstǭtas konstrukcijas vaicǕjumu pǕr RDF datubǕzǛm uzdoġanai UML klaġu 
diagrammu veidǕ valodǕ ViziQuer, kas atbalsta gan vienkǕrġus klases, atribȊtus, saites 

un nosacǭjumus ietveroġus vaicǕjumus, gan arǭ agregǕcijas un apakġvaicǕjumus. 

Izveidots modulis diagrammatisko vaicǕjumu translǛġanai uz standarta SPARQL 1.1. 

valodu. NotǕcijas sǕkotnǛjie un tǕlǕk attǭstǭtie varianti ziǺoti publikǕcijǕs [22], [23], 

[24], [25]. 

TǭmekǸa vidǛ darbinǕms ViziQuer rǭks, kas ietver programmas ietvaros veiktǕs 

izstrǕdes, pieejams no vietnes http://viziquer.lumii.lv/ 

Rǭks ViziQuer vizuǕlo vaicǕjumu veidoġanai pǕr semantiskajǕm datubǕzǛm pǕrbaudǭts 

uz vaicǕjumu piemǛriem pǕr Latvijas Medicǭnas reǥistru ontoloǥijas datiem. 

PublicǛts raksts par OBIS rǭka izmantoġanas iespǛjǕm izveidot automǕtiski 

informatǭvo sistǛmu no anotǛtas datu ontoloǥijas [21]. 

JaunǕkǕ OBIS rǭka versija pieejama tǭmekǸa vietnǛ http://obis.lumii.lv/ 

5. IzstrǕdǕta metode un tǕs konceptuǕlǕ realizǕcija paġizskaidrojoġai ontoloǥiju 

vizualizǕcijai un verbalizǕcijai, kombinǛjot grafisko OWLGrEd notǕciju un kontrolǛtu 

dabisko valodu [29; 30; 31]. NodemonstrǛts metodes lietojums gan analǭtiskajai angǸu 

valodai, gan fleksǭvajai latvieġu valodai, izmantojot daudzvalodu kontrolǛto gramatiku 

programmǛġanas ietvaru Grammatical Framework (GF). 

Izveidojusies sinerǥija ar VPP Letonika, attǭstot apjomǭgu, atvǛrtu un maġǭnlasǕmu 

latvieġu valodas leksikonu (TǛzaurs.lv) [33] un pǛtot tǕ sasaistes iespǛjas ar atvǛrto 

datu mǕkoni (Linked Open Data Cloud), tǕdǛjǕdi veicinot arǭ ontoloǥiju 

leksikalizǕcijas iespǛjas latvieġu valodǕ. 

Sadarbojoties ar pǛtniekiem no GǛteborgas universitǕtes (Zviedrija), izstrǕdǕta un 

eksperimentǕli aprobǛta multilingvǕla metode un skaitǸojamo GF gramatiku bibliotǛka 

leksiski anotǛtu FrameNet datu ontoloǥiju verbalizǛġanai [26]. 

Sadarbojoties ar pǛtniekiem no Ǭrijas NacionǕlǕs universitǕtes GolvejǕ un GǛteborgas 

universitǕtes (Zviedrija), izstrǕdǕta konceptuǕla metode informǕcijas izguvei no 

nestrukturǛtiem normatǭviem tekstiem, kombinǛjot vispǕrǛju sintaktisko atkarǭbu 

parseri ar iegultu kontrolǛtu valodu [27; 28]. ParalǛli ir veikti eksperimenti 

kontraktorientǛtu diagrammu (CO-Diagrams) pusautomǕtiskǕ konstruǛġanǕ, balstoties 

uz normatǭvos tekstos (lǭgumos) izteiktǕm deontiskǕm normǕm [34]. 

Attǭstot pǛtǭjuma tematiku, tika veikta priekġizpǛte abstraktǕs nozǭmes reprezentǕcijas 

AMR multilingvǕlai verbalizǛġanai, balstoties uz PropBank un FrameNet leksiskajǕm 

ontoloǥijǕm un izmantojot GF ietvaru [32]. Piedaloties valodu tehnoloǥiju nozarǛ 

http://viziquer.lumii.lv/
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plaġi zinǕmajǕs starptautiskajǕs zinǕtniskajǕs sacensǭbǕs ñSemantic Evaluationò 

(SemEval) un radoġi kombinǛjot maġǭnmǕcǭġanǕs metodes un gramatikǕs balstǭtas 

metodes, nodemonstrǛts GF pieejas potenciǕls gramatiski un semantiski korektu angǸu 

valodas teikumu ǥenerǛġanai no AMR grafiem [35]. SemEval uzdevumǕ ñTask 9 

Subtask 2: AMR-to-English Generationò pǕrliecinoġi iegȊta pirmǕ vieta. 
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12. S.Chakraborty, L.Novo, A.Ambainis and Y.Omar. Spatial Search by Quantum Walk is 

Optimal for Almost all Graphs. Physical Review Letters 116, 100501, 2016. 

[SNIP=2.133] 
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from normative texts. Natural Language Processing and Information Systems, LNCS 

9612, Springer, 2016, pp. 403-408 (Web of Science, SCOPUS) 

35. Normunds GrȊzǭtis, Didzis Goġko, Guntis BǕrzdiǺġ. RIGOTRIO at SemEval-2017 

Task 9: Combining machine learning and grammar engineering for AMR parsing and 

generation. Proceedings of the 11th International Workshop on Semantic Evaluation 

(SemEval). Vancouver, Canada, 2017, pp. 924-928 (ACL, DBLP) 
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Izglītības pasākumi (4.posmā): 

- AizstǕvǛta zinǕtǺu doktora disertǕcija ñNetradicionǕli galǭgi automǕti un algoritmiò 

(K.Balodis, 2016.g.) 

- Novadǭts specseminǕrs LU datorzinǕtǺu bakalaura programmas studentiem "VizuǕli 

rǭki datu analǭzei" (2017.g pavasaris) 

- Novadǭts maǥistra darbs "C# un LINQ iespǛjas modelǛġanas rǭku bȊvǛ" (J.LǕcis); 

- Novadǭts maǥistra darbs ñNelokǕlas spǛles ar konfliktǛjoġǕm interesǛmò 

(R.Zbitkovskis) 

- Novadǭts bakalaura darbs ñKvantu algoritmu konstruǛġana, izmantojot ļaulu 

programmasò (ǹ.Larka) 

- Novadǭts bakalaura darbs ñApjomǭga starpvalodu skaitǸojamǕ leksikona izstrǕde GF 

ietvarǕò (I.Puģulis) 

- Novadǭts bakalaura darbs ñOntoloǥiju automǕtiskas attǛloġanas servisi OWLGrEd 

rǭkǕò (R.KǸava) 

 

 

Publicitātes pasākumi (visa projekta laikā): 

PǛtǭjumu rezultǕti prezentǛti augsta ranga konferencǛs (ieskaitot STOC ï vienu no 2 pasaules 

prestiģǕkajǕm konferencǛm datorzinǕtnes matemǕtiskajos pamatos un QIP ï galveno 

konferenci kvantu skaitǸoġanas teorijǕ). Nolasǭtas vairǕkas pǕrskata un populǕras lekcijas par 

kvantu skaitǸoġanu daģǕdǕm auditorijǕm (no lǛmumu pieǺǛmǛjiem un citu jomu zinǕtniekiem 

un profesionǕǸiem lǭdz skolniekiem). PiemǛram: 

¶ ñQuantum Europeô2015ò konferencǛ AmsterdamǕ (Nǭderlandes ES prezidentȊras 

pasǕkums, kas veltǭts topoġajai ES kvantu tehnoloǥiju programmai), 17.05.2015; 

¶ Rǭgas Purvciema vidusskolas skolniekiem, 19.01.2016; 

¶ LietuvǕ notiekoġajǕ dabaszinǕtǺu studentu zinǕtniskajǕ konferencǛ ñOpen Readingsò (ap 

200 dalǭbniekiem no daģǕdǕm valstǭm), 18.03.2016; 

¶ IT firmas ñAccentureò darbiniekiem, 19.05.2016; 

¶ Baltijas konferencǛ ñData bases and Information Systemsò, 06.07.2016; 

¶ IT droġǭbas konferencǛ ñKiberġahsò (ap 700 IT droġǭbas speciǕlistu, galvenokǕrt no 

Latvijas), 06.10.2016. 

¶ Parallel Computing (ParCo) konferencǛ BoloǺǕ ï Eiropas vecǕkajǕ konferencǛ paralǛlajǕ 

skaitǸoġanǕ, 12.09.2017.  

¶ A.Ambainis. Kvantu fizikas efekti dzǭvajǕ dabǕ (2015.g). UzstǕġanǕs ProgrammǛtǕju 

DienǕ (izglǭtojamos ietveroġa auditorija): 

PopulǕrzinǕtniskas publikǕcijas: 

KǕrlis ĻerǕns. ñVai diagramma var jautǕt par datiem?ò. PublicǛta projekta tǭmekǸa lapǕ 

http://syslab.lumii.lv/index.php/projects/valsts-ptjumu-rogrammas/nexit/1project/papers/365-

vaidiagrammasvarvaicatpardatiem 

http://syslab.lumii.lv/index.php/projects/valsts-ptjumu-rogrammas/nexit/1project/papers/365-vaidiagrammasvarvaicatpardatiem
http://syslab.lumii.lv/index.php/projects/valsts-ptjumu-rogrammas/nexit/1project/papers/365-vaidiagrammasvarvaicatpardatiem
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Andris Ambainis. Four Collaborations with RȊsinġ Freivalds. Baltic J. Modern Computing, 

Vol. 4 (2016), No. 4, pp. 665ï676, http://dx.doi.org/10.22364/bjmc.2016.4.4.04 

Andris Ambainis. "Latvijas sasniegumi un meklǛjumi IT jomǕ". Enerǥija un Pasaule. 

PieǺemts publicǛġanai (2018). 

Laikraksts Kurzemnieks, "MǕkslǭgais intelekts: zinǕtne, ne fantastika", 08.01.2018, 

http://www.kurzemnieks.lv/dzive/8118-maksligais-intelekts-zinatne-ne-fantastika/ 

 

Nolasǭti 17 referǕti LU konferencǛ (auditorijai, kas ietvar studǛjoġos): 

- A. Ambainis. Jaunumi kvantu algoritmu jomǕ (LU 73.konference) 

- J. Vihrovs. BȊla funkciju jutǭgums un bloku jutǭgums (LU 73.konference) 

- K. ĻerǕns, G. BǕrzdiǺġ, G. BȊmans, J. OvļiǺǺikova, A. RomǕne, M. Zviedris. Semantisko 

datubǕzu platforma: iespǛjas un izaicinǕjumi (LU 73.konference) 

- Andris Ambainis. Cik liela var bȊt atġǵirǭba starp kvantu un determinǛtajiem algoritmiem? 

(LU 74.konferences DatorzinǕtǺu sekcija), 

- MǕrtiǺġ Kokainis. No polinomiem uz kvantu algoritmiem (LU 74.konferences DatorzinǕtǺu 

sekcija), 

- K. ĻerǕns, J. OvļiǺǺikova, M. Zviedris. ViziQuer: diagrammatiska vaicǕjumu notǕcija un 

rǭks pǕr semantiskajǕm datubǕzǛm (LU 74.konferences DatorzinǕtǺu sekcija), 12.02.2016 

- KǕrlis ĻerǕns, Guntars BȊmans, JȊlija OvļiǺǺikova, Aiga RomǕne, MǕrtiǺġ Zviedris, 

Dinamiskas analǭzes rǭki medicǭnas datiem (LU 74.konferences Medicǭnas sekcija), 

19.02.2016 

- Normunds GrȊzǭtis, Andrejs Spektors. TǛzaurs.lv ï lielǕkǕ atvǛrtǕ latvieġu valodas leksikas 

datubǕze (LU 74.konferences Datorlingvistikas sekcija), 18.02.2016 

- Andris Ambainis. KǕ datorzinǕtnes problǛmas pǕrvǛrġas par matemǕtikas problǛmǕm (LU 

75.konferences sekcija ñDatorzinǕtnes un informǕcijas tehnoloǥijas ï nǕkotnes vǭzijasò 

23.01.2017) 

- KǕrlis ĻerǕns. Kas nosaka perspektǭvu? (LU 75.konferences sekcija ñDatorzinǕtnes un 

informǕcijas tehnoloǥijas ï nǕkotnes vǭzijasò 23.01.2017) 

- Andris Ambainis. Jaunumi kvantu algoritmos (LU 75.konferences plenǕrsǛde ñInovatǭvas 

informǕcijas tehnoloǥijasò, 10.02.2017) 

- KǕrlis ĻerǕns, Uldis BojǕrs, Mikus Grasmanis, Normunds GrȊzǭtis, JȊlija Hodakovska, 

Elǭna KalniǺa, Lelde LǕce, JȊlija OvļiǺǺikova, PǛteris Ruļevskis, ArtȊrs Sproǥis, Agris 

Ġostaks 

VizuǕlie vaicǕjumi semantiskajǕs datubǕzǛs: problǛmas un risinǕjumi (LU 75.konferences 

plenǕrsǛde ñInovatǭvas informǕcijas tehnoloǥijasò, 10.02.2017) 

- Normunds GrȊzǭtis, Guntis BǕrzdiǺġ, Didzis Goġko, PǛteris Paikens. Teksta analǭze un 

sintǛze, izmantojot abstrakto nozǭmes reprezentǕciju (LU 75.konferences plenǕrsǛde 

ñInovatǭvas informǕcijas tehnoloǥijasò, 10.02.2017) 

- Aleksandrs Belovs. Ǭpaġǭbu testǛġana: vai BȊla funkcija ir monotona? Sekcijas sǛde 

"DatorzinǕtne un informǕcijas tehnoloǥijas", 24.02.2017 

- Andris Ambainis, KriġjǕnis PrȊsis, JevgǛnijs Vihrovs, Thomas Wong. LokalizǕcija kvantu 

klejoġanǕ. Sekcijas sǛde "DatorzinǕtne un informǕcijas tehnoloǥijas", 24.02.2017 

- Andris Ambainis, Kvantu algoritmi LatvijǕ un pasaulǛ, PlenǕrsǛde "Inovatǭvas informǕcijas 

tehnoloǥijas", 9.02.2018 

- Andris Ambainis, MǕrtiǺġ Kokainis, KriġjǕnis PrȊsis, JevgǛnijs Vihrovs, Kvantu algoritmi 

http://dx.doi.org/10.22364/bjmc.2016.4.4.04
http://www.kurzemnieks.lv/dzive/8118-maksligais-intelekts-zinatne-ne-fantastika/
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ceǸojoġǕ tirgotǕja problǛmai. Sekcijas sǛde "DatorzinǕtne un informǕcijas tehnoloǥijas", 

16.02.2018 

 

Rǭkotie seminǕri: 

- ViziQuer: VizuǕla valoda agregǕtvaicǕjumu uzdoġanai, 02.10.2015, LU MII 210.telpa. 

- Daģi semantisko tehnoloǥiju jautǕjumi, 11.11.2016, LU MII 210.telpa. 

- JaunǕkie rezultǕti mǕkslǭgǕ intelekta jomǕ LU MII MǕkslǭgǕ intelekta laboratorijǕ, 

16.09.2016, LU MII 210.telpa.  

- VizuǕli vaicǕjumi semantiskajǕs datubǕzǛs, 21.04.2017, LU MII 210.telpa. 

- VizuǕlie vaicǕjumi pǕr datiem: iespǛjas un izaicinǕjumi, tiks rǭkots 13.04.2018, LU MII, 

210.telpa. 

Tehnoloǥiju prezentǕcijas potenciǕlajiem lietotǕjiem: 

- Rǭgas StradiǺa UniversitǕtes Medicǭnas fakultǕte, 14.01.2016 

- Slimǭbu profilakses un kontroles centrǕ (SPKC), 9.02.2016. 

- Slimǭbu profilakses un kontroles centrǕ (SPKC), 13.12.2017. 

 

 

Projekta Nr.1 apgȊtais finansǛjums (euro) 

 KOPǔ 

2014.ï

2018. g. 

1. posms 2. posms 3. posms 4. posms  

1000ï

9000* 
IZDEVUMI ï KOPǔ 

305 555 40 203 

 

67 354 

 

68 750 

 

129 248 

1000 Atlīdzība 262 117 31 236 59 551 58 038 113 292 

2000 Preces un pakalpojumi 

(2100+2200) 39 349 4 878 
7 803 10 712 15 956 

2100 MǕcǭbu, darba un dienesta 

komandǛjumi, dienesta, 

darba braucieni 16 839  

 

 

3 677 

 

 

7 115 

 

 

6 047 

2200 Pakalpojumi 20 586 4 299 3 372 3 275 9 640 

2300 KrǕjumi, materiǕli, 

energoresursi, preces, 

biroja preces un inventǕrs 1 924 579 

 

 

754 

 

 

322 

 

 

269 

5000 Pamatkapitāla 

veidošana 4 089 4 089 
   

*  MinǛtie skaitǸi ir budģeta finansǛġanas klasifikǕcijas kodi. 

 

 

Projekta Nr. 1 rezultatǭvie rǕdǭtǕji 

(NorǕda pǕrskata periodǕ plǕnotos un sasniegtos rezultatǭvos rǕdǭtǕjus. InformǕciju 

atspoguǸo tabulǕ un pielikumǕ) 

Rezultatǭvais rǕdǭtǕjs 

RezultǕti 

plǕnots sasniegts 

2014 ï

2018 

 

kopǕ 1.posms 2.posms 3.posms 4.posms 

1. ZinǕtnisko publikǕciju skaits:       
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oriǥinǕlo zinǕtnisko rakstu  

(SCOPUS)(SNIP>1) skaits 2 7 
2 (sa 

gatavoti) 5  2 

Citi Web of Science vai SCOPUS 

datubǕzǛs iekǸautajos izdevumos 

publicǛti oriǥinǕli recenzǛti 

konferenļu raksti  

9 28 

 

3 (sa 

gatavoti) 

 

4 

 

17 4 

oriǥinǕlo zinǕtnisko rakstu skaits 

ERIH(A un B) datubǕzǛ 

iekǸautajos ģurnǕlos vai 

konferenļu rakstu krǕjumos  

     

 

recenzǛtu zinǕtnisku monogrǕfiju 

skaits 
     

 

é       

2. Programmas ietvaros aizstǕvǛto 

darbu skaits:  
     

 

promocijas darbu skaits 2 2 1  1  

maǥistra darbu skaits 4 5  2 1 2 

3.é       

1. Programmas gaitas un rezultǕtu 

popularizǛġanas interaktǭvie 

pasǕkumi, kuru mǛrǵu grupǕs 

iekǸauti arǭ izglǭtojamie, skaits: 

     

 

konferences 4 17 3 4 1 9 

seminǕri 3 3  2  1 

rǭkotie seminǕri 5 5  1 2 2 

populǕrzinǕtniskas publikǕcijas 3 4  1 1 2 

izstǕdes       
Konferenļu tǛzes (bez rakstiem)  1  1   

1. ZinǕtniskajai institȊcijai 

programmas ietvaros piesaistǭtǕ 

privǕtǕ finansǛjuma apjoms, 

t. sk.: 

     

 

1.1. privǕtǕ sektora 

lǭdzfinansǛjums programmǕ 

iekǸauto projektu ǭstenoġanai 

     

 

1.2. ieǺǛmumi no programmas 

ietvaros radǭtǕ intelektuǕlǕ 

ǭpaġuma komercializǛġanas 

(rȊpnieciskǕ ǭpaġuma tiesǭbu 

atsavinǕġana, licencǛġana, 

izǺǛmuma tiesǭbu vai 

lietoġanas tiesǭbu pieġǵirġana 

par atlǭdzǭbu) 

     

 

1.3. ieǺǛmumi no lǭgumdarbiem, 

kas balstǕs uz programmas 

ietvaros radǭtajiem 

rezultǕtiem un zinǕtǭbas 

     

 

2. Programmas ietvaros pieteikto, 

reǥistrǛto un spǛkǕ uzturǛto 
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patentu vai augu ġǵirǺu skaits: 
Latvijas teritorijǕ       
Ǖrpus Latvijas       

3. Programmas ietvaros izstrǕdǕto 

jauno tehnoloǥiju, metoģu, 

prototipu vai pakalpojumu skaits, 

kas aprobǛti uzǺǛmumos 

2 2  1  1 

4. Ievieġanai nodoto jauno 

tehnoloǥiju, metoģu, prototipu, 

produktu vai pakalpojumu skaits 

(noslǛgtie lǭgumi par intelektuǕlǕ 

ǭpaġuma nodoġanu) 

1 1    1 

 

* NorǕda pǛc programmas ǭstenoġanas. 

 

 
Projekta Nr.1 vadǭtǕjs       

(paraksts1) (vǕrds, uzvǕrds)  (datums1) 

 
ZinǕtniskǕs institȊcijas vadǭtǕjs       

(paraksts1) (vǕrds, uzvǕrds)  (datums1) 
 

2.2. Projekts Nr. 2 

 nosaukums  Biometrija, biosignǕli un neinvazǭvǕs bezkontakta 

diagnostikas tehnoloǥijas 

 projekta vadǭtǕjs:                       

 vǕrds, uzvǕrds,   JǕnis Hofmanis 

 zinǕtniskais grǕds  PhD, Dr.sc.comp 

 zinǕtniskǕ institȊcija  Ventspils Augstskola 

 amats  Vadoġais PǛtnieks, docents 

 kontakti  TǕlrunis  22078375 

  E-pasts  janis.hofmanis@venta.lv 

 

Projekta Nr. 2 mǛrǵi 
(NorǕda projekta mǛrǵi (saskaǺǕ ar apstiprinǕto projekta pieteikumu un lǭgumu) un informǕciju par mǛrǵa 

sasniegġanu/izpildi) 

Projekts tiek realizǛts ar mǛrǵi attǭstǭt jaunas un modernas E-medicǭnas tehnoloǥijas jomǕ, kas 

skar biosignǕlu/bioattǛlu ieguvi un apstrǕdi slimǭbu un pataloǥiju diagnosticǛġanai, datorizǛtu 

lǛmumu pieǺemġanai (lǛmumu atbalsta sistǛmu) ar zinǕġanu bǕzu un mǕkslǭgǕ intelekta 

lietojumu, nodroġinot monitoringu un aprobǕciju klǭniskos apstǕkǸos. 

Projekta Nr. 2 uzdevumi 
(NorǕda projekta pǕrskata periodǕ plǕnotǕs darbǭbas un galvenos rezultǕtus. KopǛjais saturiskais izklǕsts 

nepǕrsniedz divas A4 lapas) 

 

Nr. 

p.k. 
Projekta aktivitǕte Apraksts RezultǕts 

PlǕnotais 

skaits/ 

mǛrvienǭba 

Sasniegtais 

1 

LiteratȊras un 

informǕcijas 

apkopojums 

medicǭnisko 

attǛlu apstrǕdes 

tehnoloǥijǕs 

Apkopot informǕciju 

par  medicǭnisko  attǛlu 

un signǕlu  reǥistrǕcijas 

tehnoloǥijǕm, to 

apstrǕdes metodiku, 

attǛlu un signǕlu 

PieejamǕs 

informǕcijas 

apraksts / 

apkopojums 

1 / Atskaite 

Izveidota 

viena 

datubǕze 

ar 

publikǕcij

Ǖm 
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attǛloġanas metodǛm un 

Ǖrzemju pieredzi 

2 

LiteratȊras un 

informǕcijas 

apkopojums tieġo 

un inverso 

problǛmu 

risinǕġana 

izmantojot 

paralǛlǕs 

skaitǸoġanas 

tehnoloǥijas 

Apkopot informǕciju 

par paralǛlas 

skaitǸoġanas 

algoritmiem un 

tehnoloǥijǕm un to 

pielietoġanas metodiku, 

tieġo un inverso 

problǛmu risinǕġanǕ 

medicǭniskajos signǕlos. 

PieejamǕs 

informǕcijas 

apraksts / 

apkopojums 

1 / Atskaite 

 

 

 

 

 

0 

3 
Medicǭnisko datu 

apkopoġana 

Izveidot datu krǕtuvi, 

kurǕ tiks apkopoti 

medicǭniskie dati, 

metadati un cita 

informǕcija (ievǛrojot 

Fizisko personu datu 

aizsardzǭbas likum, 

Pacientu tiesǭbas likumu 

kǕ arǭ citas datu 

aizsardzǭbas normas)   

Visiem 

dalǭbniekiem 

pieejama 

datubǕze ar 

anonǭmiem 

medicǭniskajie

m datiem 

(ievǛrojot 

pacienta 

konfidencialitǕ

te) 

1/ DatubǕze 

 

 

 

 

 

2  

 

4 

SeminǕri par 

medicǭnisko 

attǛlu un signǕlu 

uztverġanas 

fiziskajiem 

aspektiem  

IepazǭstinǕt projekta 

dalǭbniekus un  ar 

specifiskǕm 

medicǭnisko signǕlu un 

attǛlu reǥistrǕcijas 

tehnoloǥijǕm, to 

darbǭbas principiem 

galvenajǕm 

problemǕtikǕm 

Papildus 

informǕcija par 

fizikǕlajiem un 

bioloǥiskajiem 

procesiem kǕ 

arǭ ġo procesu 

mǛrǭġanas 

iespǛjǕm 

2 / seminǕri 

 

 

 

 

 

1  

 

5 

PǛtǭjumi 3D 

radioloǥisko 

attǛlu savstarpǛjǕ 

reǥistrǕcijǕ 

(sapludinǕġana) 

Apskatǭt 3D rigid body 

ko-reǥistrǛġanas 

algoritmus, ko izmanto 

medicǭnisko attǛlu 

sapludinǕġanas metodǛs 

Metoģu 

apkopojums un 

algoritmu kodi  

1 / 

algoritmu 

bibliotǛka 

 

0 

6 

Jaunu 

multimodǕlu 

attǛlu apstrǕdes 

un analǭzes 

algoritmu 

izstrǕde  

IzstrǕdǕt jaunus attǛlu 

apstrǕdes, analǭzes un 

klasifikǕcijas 

algoritmus. PielǕgot tos 

bioloǥisku struktȊru 

attǛliem, tai skaitǕ audu 

un ġȊnu segmentǛġanas 

problǛmai, nosakot 

daģǕdu audu tipus 

optiskos vai 

magnǛtiskǕs rezonanses 

attǛlos, atklǕjot audzǛju 

apgabalus, nosakot to 

izmǛrus, novietojumu 

Uzlaboti attǛlu 

apstrǕdes un 

analǭzes 

algoritmi  

1 / 

publikǕcija 

 

 

 

 

 

 

3  
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un citus parametrus. 

 

7 

Audu savstarpǛjo 

statistisko 

informǕciju 

analǭze 

DaģǕdu algoritmu 

izstrǕde, kas palǭdzǛtu 

noteikt audu statistiskos 

parametru un to 

attiecǭbu pret citiem 

audiem, reǥioniem vai 

apgabaliem 

Jauni algoritmi 
1 / 

publikǕcija 

 

 

2 

8 

Radioloǥisko 

attǛlu un 

papildinformǕcija

s attǛloġanas 

pǛtǭjumi 

IzstrǕdǕt tehnoloǥijas, ar 

kuru palǭdzǭbu 

iespǛjams vizuǕli 

saprotamǕkǕ veidǕ 

Ǖrstam attǛlot 3D 

radioloǥiskas attǛlus un 

papildinformǕciju, kas 

radusies attǛlu apstrǕdes 

procesǕ vai pievienota 

pǛc Ǖrsta 

izmeklǛjumiem 

IzstrǕdǕs 

vizualizǕcijas 

programmatȊra

s prototips 

1 / 

programmat

Ȋra 

1  

(Intrakrani

Ǖlo 

elektrodu 

digitǕlǕ 

pozicionǛġ

ana 

sistǛma, 

elektrodu 

novietoġan

ai 

smadzenǛs

) 

9 

Skrǭningdiagnosti

ka, 

diferenciǕldiagno

stika, lǛmumu 

pieǺemġanas 

tehnoloǥiju 

izstrǕde, ekspertu 

zinǕġanu 

izmantoġana  

ZinǕġanu bǕzes izstrǕde, 

zinǕġanu formalizǕcija 

un strukturizǕcija, 

situǕciju atpazǭġana, 

lemġanas kǕrtulas, 

lemġanas koki, lǛmumu 

pamatojumi skrǭninga 

un diagnostika 

vajadzǭbǕm 

Jauni algoritmi 

un 

programmatȊra 

1 / 

publikǕcija 

 

 

 

2  

 

10 
Monitoringa 

sistǛmas 

monitorǛjamo 

parametru atlase, 

novǛroġanas realizǕcija, 

lemġanas kǕrtulu 

izstrǕde  

Monitoringa 

algoritmi 

1 / 

publikǕcija 

3  

 

11 

ProgrammatȊras 

un algoritmu 

aprobǕcija 

AprobǛt metodes, 

algoritmus un 

programmatȊru 

veselǭbas iestǕdǛs, 

izmantojot jaunu 

pacientu datus 

Tehnoloǥiju 

aprobǛġana 

veselǭbas 

iestǕdǛs 

1 / veselǭbas 

iestǕdes 

Sirds 

vǕrstuǸu 

audu 

segmentǕc

ijas attǛlu 

uzǺemġan

as 

tehnoloǥij

a  

izstrǕdǕta 

kopǕ ar 

RSU 

12 

BioelektromagnǛt

isma pǛtǭjumi 

cilvǛku 

EEG datu apstrǕdes 

algoritmu izstrǕdǛ, 

epileptisko un ierosinǕto 

Jaunas 

bioelektromag

nǛtisma avotu 

1 / 

publikǕcijas 
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smadzenǛs (evoke potential) 

signǕlu lokalizǛġanǕ ar 

augstas izġǵirtspǛjas 

matemǕtiskajiem 

modeǸiem; 

lokalizǕcijas 

tehnoloǥija 

4  

13 

Audu telpiskǕs 

reprezentǕcijas 

modeǸu pǛtǭjumi 

IzstrǕdǕt audu telpiskǕs 

reprezentǕcijas modeǸus 

bioloǥisko struktȊru 

vizualizǕcijai un 

bioelektromagnǛtisma 

problǛmas risinǕġanai, 

izmantojot paralǛlǕs 

skaitǸoġanas 

tehnoloǥijas. 

Bioloǥisko 

struktȊru 

vizualizǕcijas 

metodes 

1 / 

publikǕcija 

 

 

 

 

2  

14 

Inverso problǛmu 

pǛtǭjumi 

biomedicǭnas 

pielietojumos 

IzstrǕdǕt efektǭvas un 

precǭzas inverso 

problǛmu risinǕġanas 

metodes 

bioelektromagnǛtisko 

avotu lokalizǕcijas un 

atdalǭġanas problǛmǕ. 

Jaunas un 

efektǭvas 

tehnoloǥijas 

inverso 

problǛmu 

risinǕġanǕ 

1 / 

publikǕcija 

 

 

 

5  

 

15 

Tieġo problǛmu 

pǛtǭjumi 

biomedicǭnas 

pielietojumos 

Pielietot galǭgo 

elementu metodes 

(FEM) modeǸus 

bioelektormagnǛtisma 

tieġǕs problǛmas 

(forward problem) 

risinǕġanǕ, izmantojot 

paralǛlǕs skaitǸoġanas 

tehnoloǥijas. 

Jaunas un 

efektǭvas 

tehnoloǥijas 

tieġo problǛmu 

risinǕġanǕ 

1 / 

publikǕcija 

 

 

 

3  

 

16 

Darba gaitǕ 

iegȊto rezultǕtu 

prezentǕcija 

ZinǕtniskǕs 

publikǕcijas, ziǺojumi 

projekta tematikai 

veltǭtǕs zinǕtniskǕs 

konferencǛs 

ZiǺojumi 

konferencǛs, 

zinǕtniskas 

publikǕcijas, 

raksti presǛ un 

populǕrzinǕtnis

kajǕ literatȊrǕ, 

intervijas  

masu mǛdijos 

5 / 

ZiǺojums 

konferencǛ 

8 / Rakstu 

publikǕcija 

1 / 

PopulǕrzinǕ

tnisks raksts 

1 / Intervija 

avǭzǛ, 

ģurnǕlǕ, 

radio, TV 

23  

 

 

26   

 

0 

 

 

0  

17 

ǔrzemju 

komandǛjumi un 

vizǭtes 

KomandǛjumi un vizǭtes 

uz starptautiskiem 

zinǕtnes institȊtiem  

Vizǭtes un 

komandǛjumi 
1 / vizǭtes 

 

2  

18 

ǔrzemju partneru 

pieaicinǕġana 

pieredzes 

apmaiǺai un 

koordinǕcijai 

ǔrzemju partneru 

vizǭtes pieredzes 

apmaiǺǕ, rezultǕtu 

apsprieġanǕ un projektu 

koordinǕcijǕ 

koordinǛjoġs 

pasǕkums 
1 / vizǭtes 

 

 

1  
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19 

Darba plǕnoġanas 

un rezultǕtu 

apspriedes 

seminǕri 

RegulǕri seminǕri par 

projekta virzǭbu 

OrganizǛtie 

seminǕri 
9 / seminǕri 

 

 

6  

20 
Projekta vadǭba 

un uzraudzǭba 

NodroġinǕt projekta 

vadǭbu, ar mǛrǵi 

sasniegt projekta 

rezultǕtus 

Projekts, 

projekta 

progresa 

ziǺojumi 

1 / Projekts 

 

3 / Progresa 

ziǺojumi 

1  

 

4  

 

Projekta Nr. 2 izvirzǭto uzdevumu izpildes rezultǕti 
(NovǛrtǛ, kǕdǕ mǛrǕ ir sasniegti plǕnotie mǛrǵi un uzdevumi. Raksturo rezultǕtu zinǕtnisko un praktisko 

nozǭmǭbu, kǕ arǭ rezultǕtu praktisko lietojumu (lietiġǵiem pǛtǭjumiem). Raksturo problǛmas, to iespǛjamos 

risinǕjumus, turpmǕkǕ darba virzienus. KopǛjais saturiskais izklǕsts nepǕrsniedz ļetras A4 lapas) 
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Promocijas darbu tēžu manuskripti (iekavās aizstāvēšanās gads) 

ǒ Korats, G. (2016). Cortical source imaging: from the laplacian montage to 

sparse inverse solutions (Doctoral dissertation, Universit® de Lorraine). 

ǒ Caune, V. (2017). Brain source localization using SEEG recordings (Doctoral 

dissertation, Universit® de Lorraine). 

ǒ Zorina, N. (2017). Analysis of spectral line shapes in low-temperature plasma 

by means of inverse ill-posed problem solution. 

ǒ Krutikova, O.  ñEfektǭvu cilvǛku seju atpazǭġanas metoģu izstrǕde 

nepietiekamas izlases gadǭjumǕò (darbs tiks aizstǕvǛts 2018. gadǕ). 

Vadītie promociju darbi 

1.      Matǭss EriǺġ 2014. ï 2017. AdaptǕcijas un mobilitǕtes iespǛju palielinǕġana e-medicǭnas 

monitoringa un atveseǸoġanǕs datorsistǛmǕs. 

2.      MǕrtiǺġ Krasnovs 2014.- 2016. ZinǕġanu bǕzu modifikǕcija  e-medicǭnas uzdevumos 

3.      Artjoms SupoǺenkovs 2016. ï 2017. Ekspertu sistǛmu izstrǕde locǭtavu atveseǸoġanas 

datorrealizǕcijai. 

1. Oriģinālie zinātniskie raksti indeksēti SCOPUS vai Web Of Science (SNIP>1) 

Zinātniskie darbi žurnālos 
1.1 Le Cam, S., Ranta, R., Caune, V., Korats, G., Koessler, L., Maillard, L., & Louis-Dorr, V. 

(2017). SEEG dipole source localization based on an empirical Bayesian approach taking into 

account forward model uncertainties. NeuroImage, 153, 1-15. (IF 5.835, SNIP 1.752) 

1.2 Koessler, L., Colnat Coulbois, S., Cecchin, T., Hofmanis, J., Dmochowski, J. P., Norcia, 

A. M., & Maillard, L. G. (2017). In vivo measurements of human brain tissue conductivity 

using focal electrical current injection through intracerebral multicontact electrodes. Human 

brain mapping, 38(2), 974-986. (SCOPUS, IF 5.9, SNIP 1.728) 

1.3 Korats, G., Le Cam, S., Ranta, R., & Louis-Dorr, V. (2016). A space-time-frequency 

dictionary for sparse cortical source localization. IEEE Transactions on Biomedical 

Engineering, 63(9), 1966-1973. (SCOPUS, IF 2.347, SNIP 1.772) 

2. Citi oriģinālie zinātniskie raksti indeksēti SCOPUS vai Web Of Science 

Zinātnieskie darbi žurnālos vai konferenču krājumos 

 

2.1 Revalde, G., Grundġteins, K., Alnis, J., & Skudra, A. (2017, December). Cavity ring down 

spectrometry for disease diagnostics using exhaled air. In BiophotonicsðRiga 2017(Vol. 

10592, p. 1059208). International Society for Optics and Photonics. 

2.2 Revalde, G., Grundsteins, K., Alnis, J., & Skudra, A. (2017, December). First results of 

cavity ring down signals from exhaled air. In BiophotonicsðRiga 2017 (Vol. 10592, p. 

1059209). International Society for Optics and Photonics. 

2.3 Sisojevs, A., Starinskis, R., StradiǺġ, P., An semi-Automatic approach for fast statistical 

data extraction from aortic valve, (2016) Proceedings of the International Conference on 

Interfaces and Human Computer Interaction 2016, Game and Entertainment Technologies 

2016 and Computer Graphics, Visualization, Computer Vision and Image Processing 2016 - 

Part of the Multi Conference on Computer Science and Information Systems 2016, pp. 293-

297. * 

2.4 Sisojevs A., KovaǸovs M., Krutikova O. Volume Estimation of Biomedical Objects 

Described by Multiple Sets of Non-Trimmed B®zier Triangles. No: Computer Science 

Research Notes WSCG 2017: Short Papers Proceedings, Ļehija, Plzen, 29. Maijs-2. JȊn., 

2017. Plzen: Vaclav Skala ï UNION Agency, 2017, 121.-130.lpp. (tiks citǛts: SCOPUS, Web 
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of Science) * 

2.5 Bliznuks D., Bolocko K., Sisojevs A., Ayub K. Towards the Scalable Cloud Platform for 

Non-Invasive Skin Cancer Diagnostics. Journal Procedia Computer Science, Volume 104, 

2017, pp. 468 ï 476. (citǛts: SCOPUS, Web of Science, Science Direct) 

2.6 Revalde, G., Sholupov, S., Ganeev, A., Pogarev, S., Ryzhov, V., & Skudra, A. (2015). 

Use of radiation sources with mercury isotopes for real-time highly sensitive and selective 

benzene determination in air and natural gas by differential absorption spectrometry with the 

direct Zeeman effect. Analytica chimica acta, 887, 172-178. 

2.7 Revalde, G., Zorina, N., & Skudra, A. (2017, February). Multicomponent line profile 

restoring by means of ill-posed inverse task solution. In Journal of Physics: Conference 

Series(Vol. 810, No. 1, p. 012056). IOP Publishing. 

2.8 Revalde, G., Alnis, J., Nitiġs, E., Bluġs, K., & Grundġteins, K. (2017, February). Cavity 

Ring-Down Spectroscopy measurements of Acetone concentration. In Journal of Physics: 

Conference Series (Vol. 810, No. 1, p. 012036). IOP Publishing. 

2.9 Sisojevs A., Boloļko K., Krutikova O. A Method of Volume Calculation for 3D Models 

Described by B®zier Surfaces Using Example Objects of Biomedical Origin. No: Proceedings 

of the International Confereces on Computer Graphics, Visualization, Computer Vision and 

Image Processing 2017 and Big Data Analytics, Data Mining and Computational Intelligence 

2017, PortugǕle, Lisbon, 21.-23. jȊlijs, 2017. Lisbon: IADIS Press, 2017, 30.-38.lpp. (citǛts: 

SCOPUS) * 

2.10 Krutikova O., Sisojevs A., KovaǸovs M. Semi-automatic Method of Searching for the 

Control Points in Two Facial Images. No: Proceedings of the International Confereces on 

Computer Graphics, Visualization, Computer Vision and Image Processing 2017 and Big 

Data Analytics, Data Mining and Computational Intelligence 2017, PortugǕle, Lisbon, 21.-23. 

jȊlijs, 2017. Lisbon: IADIS Press, 2017, 273.-278.lpp. (citǛts: SCOPUS) * 

2.11 G. Korats, R. Ranta, S. Le Cam, V. Louis-Dorr, ñSparse cortical source localization 

using spatio-temporal atomsò, Proceedings of Engineering in Medicine and Biology Society 

(EMBC), 2015 37th Annual International Conference of the IEEE 2015 Aug 25 (pp. 4057-

4060). IEEE. (SCOPUS, MEDLINE/PubMED database) * 

2.12 GlagoǸevs, J., & Freivalds, K. (2017, June). Statistical Method for Object Counting. In 

Proceedings of the International Conference on Graphics and Signal Processing (pp. 61-64). 

ACM. *  

2.13 K.Mezale, A.Kundzins, Z.Markovics, Decision tabele synthesis in fuzzy Environment 

for industrial robot-telpher. 15-th International Scientific Conference Engineering for Rural 

Development, Latvia, Jelgava, May 25-27, 2016. pp.1054-1058. 

http://www.tf.llu.lv/conference/proceedings2016/ *  

2.14 Suponenkovs, A., Markovics, Z., & Platkajis, A. (2017). Computer Analysis of Knee by 

Magnetic Resonance Imaging Data. Procedia Computer Science, 104, 354-361. 

2.15 SupoǺenkovs, A., Markoviļs, Z., PlatkǕjis A. Knee-joint tissue recognition in magnetic 

resonance imaging. IEEE 30th Jubilee Neumann Colloquium Å November 24-25, 2017 Å 

Budapest, Hungary pp. 41- 46 (tiks indeksǛts 2018. gadǕ) * 

 

* piedalīšanās konferencēs 

3. Citas publikācijas 

3.1 H.Altakroury, L.Koessler, J.Hofmanis, & V.Louis-Dorr (2016). In vivo estimation of head 

conductivities frequency response with IES and SEEG-EEG. Neurophysiologie 

Clinique/Clinical Neurophysiology, 46(2), 77-79.* 

3.2 V.Louis-Dorr, H.Altakroury, J.Hofmanis, V.Caune, R.Ranta, S.Le Cam & L.Koessler 

http://www.tf.llu.lv/conference/proceedings2016/
http://www.tf.llu.lv/conference/proceedings2016/
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(2016). R®solution de probl¯mes direct et inverse ¨ partir de mesures SEEG et de la 

stimulation ®lectrique intrac®r®brale. Neurophysiologie Clinique/Clinical Neurophysiology, 

46(2), 88.* 

3.3 Sisojevs, A., Starinskis, R. An Approach for Fast Statistical Data Extraction from 

Biomedical Objects. Datorvadǭbas tehnoloǥijas. Nr.16, 2016, 64.-71.lpp. 

3.4 Sisojevs A., Boloļko, K. (2016) Vector-Based Approach to Skeleton Extraction from the 

Human Handôs 3D Model. No: 13th International Conference on Applied Computing 2016 

Processing (IADIS) ): Proceedings, VǕcija, Manheima, 28.-30. oktobris, 2016. Manheima: 

IADIS, 2016, 195.-199.lpp. * 

3.5 Erins, M., Topological Modelling Based Diagnostic Tests Selection Technologies of 

Computer Control. Vol.15, 2014, pp.35-41. ISSN 2256-0343. e-ISSN 2256-0351. Available 

from: doi:10.7250/tcc.2014.005. 

3.6 M. Krasnovsa and Z. Markoviļs ñDevelopment of Decision-Making Software for Patient 

with Kidney Stonesô, Scientific Journal of Riga Technical University, Technologies of 

Computer Control, 2014/15, 

3.7 Markoviļs, Z., Markoviļa, I. Creation of Parameter Sets for Exploration of Environmental 

Effects on the Course of Disease. Technologies of Computer Control. Vol.15, 2014, pp.35-41. 

ISSN 2256-0343. e-ISSN 2256-0351. Available from: doi:10.7250/tcc.2014.005 

3.8 Mezale, K., KundziǺġ, A., Markoviļs, Z. Aspects of Foundation of Knowledge Base in 

Decision-Making Tasks for the Needs of Intellectual Robots. Scientific Journal of Riga 

Technical University. Technologies of Computer Control. Vol.16, Riga, Latvia, 2015, pp.36-

44. ISSN 2256-0343. e-ISSN 2256-0351. Available from: doi:10.7250/tcc.2015.005 

 

* piedalīšanās konferencēs 

 

4. Zinātniskie darbi prezentēti konferencēs: 

4.1 G.Revalde, J.Alnis, E.Nitiġs, K.Bluġs, K.Grundġteins, ñCRDS measurements of Acetone 

concentrationò, Abstract in the book ñ 23rd International Conference on Spectral Line 

Shapesò, ICSLS, 19-24 June ,2016, Torun, Poland, printed by Wydawnictwo Naukowe UMK, 

editor Piotr Ablewski, pp.137. 

4.2 G.Revalde, N.Zorina, A.Skudra, Multicomponent line profile restoring by means of 

illposed inverse task solution, Abstract in the book  ñ23rd International Conference on 

Spectral Line Shapesò, ICSLS, 19-24 June, 2016, Torun, Poland, printed by Wydawnictwo 

Naukowe UMK, editor Piotr Ablewski, pp.180. 

4.3 G.Revalde, J.Alnis, K.Grundġteins, A.Skudra, Cavity Ring-Down Spectroscopy technique 

for detecting biomarkers, konference New Technologies of Early Cancer Screening And 

Diagnosis of Few Other Diseases on the base of exhaled air analysis, November 8-9, 2016, 

Mikkeli, Finland. 

4.4 A.Skudra, G.Revalde, J.Alnis, Cavity Ring-Down Spectroscopy set-up for non-invasive 

diagnosticǛs, konference New Technologies of Early Cancer Screening And Diagnosis of Few 

Other Diseases on the base of exhaled air analysis, November 8-9, 2016, Mikkeli, Finland. 

4.5 Rudolfs Opmanis, "Optical Graph Edge Recognition" IVAPP 2018 - 9th International 

Conference on Information Visualization Theory and Applications. 

5. Aizstāvētie maģistra darbi 2014. – 2017 

5.1 MǕrtiǺs Krasnovs. DatorizǛta lǛmuma pieǺemġana par terapijas izvǛli nierakmeǺu 

slimniekiem. Vad. prof. Z.Markoviļs, RTU, Rǭga,Latvija, 2014., 125.lpp. 

5.2 Kristǭne Meģale. LǛmuma pieǺemġana par marġruta izvǛli nestriktǕ vidǛ. Vad. prof. 

Z.Markoviļs, RTU, Rǭga, latvija, 2017., 125.lpp. 

5.3 Matǭss EriǺġ . TopoloǥiskajǕ modelǛġanǕ balstǭta diagnostisko testu izvǛle Vad. prof. 

http://www.tf.llu.lv/conference/proceedings2016/
http://www.tf.llu.lv/conference/proceedings2016/
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Z.Markoviļs, RTU, Rǭga, Latvija, 2014., 110 lpp. 

5.4 AlfrǛds Bendrup, 3D grafikas atveidoġana reǕlǕ laikǕ ar Vulkan API, LU, Rǭga, 2017. 5.5 

Jans GlagoǸevs, Preļu zǭmju meklǛġana attǛlos, LU, Rǭga, 2017  

5.6 Davis Cǭrulis, Sejas elementu atpazǭġana un izsekoġana RGBD kamerǕs, izmantojot 

maġǭnmǕcǭġanos, VeA, Ventspils, 2017 

5.7 Edgars Garsneks, Vienlaicǭga lokalizǕcija un kartǛġana autonomiem mobilajiem robotiem, 

VeA, Ventspils, 2017. 

Konferences, semināri 2014.-2017. 

RTU 55.StarptautiskǕ zinǕtniskǕ konference. Rǭga,2014. 

ǒ M. EriǺġ TopoloǥiskǕ modelǛġanǕ balstǭta diagnostisko testu izvǛle 

ǒ M. Krasnovs, Z.Markoviļs DatorizǛta lǛmumau pieǺemġan par terapijas izvǛli 

nierakmeǺu slimniekiem 

ǒ Z. Markoviļs, I.Markoviļa Hipertenzijas struktȊrmodeǸa elementu vǛrtǛġanas varianti 

ǒ J. Lauznis, G.Balodis, Z.Markoviļs. Mobǭla telemedicǭnas skrǭninga kompleksa  
programmu risinǕjumi 

RTU 56.StarptautiskǕ zinǕtniskǕ konference. Rǭga,2015 

ǒ Z. Markoviļs ZinǕġanu bǕzes izveidoġana intelektuǕla robota vajadzǭbǕm 

RTU 57.StarptautiskǕ zinǕtniskǕ konference. Rǭga,2016 

ǒ M. EriǺġ Scalable multi-agent testing framework for cross-platform mobile healthcare 

software 

RTU 58.StarptautiskǕ zinǕtniskǕ konference. Rǭga,2017 

ǒ M.EriǺġ, O.Minejeva, R.Kivlenieks Sirds ritma variabilitǕtes mǛrǭġanas metoģu 
salǭdzinǕjums 

6. Projekta pieteikumi 

6.1 Iesniegts ñ1.1.1.1. Praktiskas ievirzes pǛtǭjumiò projekts ñRIS/HIS papildmoduǸu izstrǕde 

radioloǥisko attǛlu attǛloġanǕ un analǭzǛò par radioloǥisko attǛlu apstrǕdes un vizualizǕcijas 

tehnoloǥijǕm un to abrobǕciju slimnǭcǕs (kopǕ ar SIA Arbor un SIA Diamed). Netika 

apstiprinǕts. 

6.2 Iesniegts ñ1.2.1. specifiskǕ atbalsta mǛrǵa ñPalielinǕt privǕtǕ sektora investǭcijas P&Aò 

1.2.1.2. pasǕkums ñAtbalsts tehnoloǥiju pǕrneses sistǛmas pilnveidoġanaiòò projekts 

ñAttǕlinǕtǕs medicǭnas un tǕlaprȊpes bezvadu sensoru sistǛmas komercializǕcijaò. Projekts ir 

apstiprinǕts. KopǛjǕs attiecinǕmǕs izmaksas projekta pirmajǕ posmǕ 27800 EUR. Periods 

02.2018 - 08.2018. 

6.3 Viedo materiǕlu un tehnoloǥiju kompetences centra projekts sadarbǭbǕ ar SIA ĂCustom3D 

Techò, un SIA ĂBaltic3D.EUò - ProtǛģu drukǕġanai pielǕgots eksperimentǕls 3D printeris ar 

integrǛtu programmnodroġinǕjumu (CFLA lǭguma Nr. 1.2.1.1./16/A/005). KopǛjǕs 

attiecinǕmǕs izmaksas 181000 EUR, Ventspils Augstskolai 30 000 EUR. Projekts ir 

apstiprinǕts. Periods 09.2017 - 02.2018. 

Projekta ietvaros tiks nodota jauna tehnoloǥija, kuru pamatǕ ir intelektuǕlǕ ǭpaġuma 

nodoġanas lǭgums. Skat. pielikumu ProjNr2_IntelIpasums_pielikums.pdf 

6.4 LU MII zinǕtniskais lǭgumdarbs Nr. 3-27-31-2016 ar SIA LETA ñAutomatizǛta vizuǕlo 

materiǕlu atpazǭġanas un anotǛġanas sistǛma LETA arhǭva vajadzǭbǕmò. 

7. Mācību materiālu konspekti 

7.1 Sagatavots lekciju konspekts studiju priekġmetam ĂDatorizǛta lǛmuma pieǺemġana 

medicǭnǕò RTU/Rǭgas StradiǺa universitǕtes bakalauru programmǕ  Medicǭnas inģenierija un 

fizika. Autori prof.Z.Markoviļs, doc.I.Markoviļa 

7.2 P. Ǵikusts. Taisnes nogrieģǺu telpiskas tǭklveida konfigurǕcijas algoritmiska atpazǭġana 
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no stereopǕra. Latvijas UniversitǕtes e-resursu repozitorijs, 

https://dspace.lu.lv/dspace/handle/7/37258, 2017.  

8. Publikāciju datubāze 

8.1 Darba gaitǕ tika apkopoti nozǭmǭgǕkie zinǕtniskie raksti par EEG signǕlu apstrǕdi, 

filtrǛġanu un tieġo/apgriezto problǛmu. Raksti apkopoti bibtex failǕ un pieejami ġeit: Google 

Drive link. KopǕ apskatǭti 231 raksti, sǕkot no 1929.gada lǭdz 2017.gadam. 

9. Medicīnisko attēlu un EEG/SEEG signālu datubāze (Izveidotas 2 datubāzes, nav 

publiski pieejamas) 

ZinǕtnisko pǛtǭjumu vajadzǭbǕm tika sagatavota medicǭnisko 3D attǛlu (MRI, CT, PET) datu 

bǕze (20 pacienti) kǕ arǭ attiecǭgo EEG/SEEG reǥistrǛto signǕlu datu bǕze no 38 pacientiem. 

EEG/SEEG datucǕze satur unikǕlus SEEG mǛrǭjumus, kuros ietverta intracraniǕlǕs elektriskǕs 

stimulǕcijas (1187 stimulǕciju gadǭjumi), kuras tiek izmantotas epilepsijas pacientiem ar 

smagu dziǸo (deep) epilepsijas raksturu.. 

DiemģǛl personu medicǭnisko datu aizsardzǭbas likumi FrancijǕ un LorrǛnas UniversitǕtes 

CRAN laboratorija datu publicitǕtes politika neǸauj ġo datus izvietot publiski. 

10. Projekta ietvaros izstrādātās jaunās tehnoloģijas, metodes un prototipi. 

10.1 Sirds vǕrstuǸu audu segmentǕcijas attǛlu uzǺemġanas tehnoloǥija (sadarbǭbǕ ar RSU). 

izstrǕdǕta metode bioloǥisko objektu attǛlu segmentǕcijai, kas bǕzǛta uz tǛlu atpazǭġanas 

metodǛm izmantoġanai un to pielǕgoġanu segmentǕcijas uzdevumiem. Metode Ǹauj ievǛrojami 

samazinǕt segmentǕcijas laiku un saglabǕt pietiekamo segmentǕcijas precizitǕti. TǕ tiek 

aprobǛta uz reǕlo patoloǥiskǕs anatomijas objektu attǛliem. 

 

10.2 IntrakraniǕlo elektrodu digitǕlǕ pozicionǛġana sistǛma, elektrodu novietoġanai smadzenǛs 

(sadrabǭbǕ ar LorǛnas UniversitǕti). 

 

10.3 Autonoma logopǛdisko vigrinǕjumu uzraudzǭbas sistǛma (sadarbǭbǕ ar SIA CheeksUp, 

NRC Vaivari). 

 

10.4 Neinvazǭva diagnostikas tehnoloǥija agrǭnai daģǕdu slimǭbu noteikġanai (vǛzis, diabǛts), 

kas balstǭta uz ñIekġrezonatora dziġanas spektroskopijuò (Cavity  Ring-Down  Spectroscopy  

(CRDS)). 

10.5 3D kǕju skanǛjuma reģǥa automǕtiska korekcijas, mǛrogoġanas un manipulǕcijas 

tehnoloǥijas prototips ar ǭpaġuma nodoġanas lǭgumu (papildus finansǛjums) (abrobǛts 

uzǺǛmumǕ) 

10.6 IzstrǕdǕts algoritms lǛmumu pieǺemġanas kǕrtulu tabulu aizpildǭġanai, paredzot kontroles 

mehǕnismus pilnas notikumu kopas nodroġinǕġanai. 

10.7 IzstrǕdǕta metode lǛmumu pieǺemġanai medicǭnǕ , ietverot Eiropas Vadlǭniju zinǕġanu 

bǕzi un patoǥenǛzes  topoloǥiskos modeǸus. 

10.8 IzstrǕdǕta cilvǛka delnas 3D modeles skeletizǕcijas struktȊras izveidoġanas metode. 

Metode Ǹauj ievǛrojami samazinǕt skeletizǕcijas laiku un uzlabot skeletizǕcijas struktȊras 

precizitǕti. TǕ tiek aprobǛta uz reǕlǕm cilvǛka delnas 3D modeǸiem. 

https://dspace.lu.lv/dspace/handle/7/37258
https://drive.google.com/open?id=1KJ0Lmm0iQ9sasIFSJgk_Sngnxzp4feqo
https://drive.google.com/open?id=1KJ0Lmm0iQ9sasIFSJgk_Sngnxzp4feqo
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10.9 IzstrǕdǕta analǭtiskǕ metode splaina 3D modeles tilpuma izskaitǸoġanai, kas bǕzǛta uz 

diferenciǕlas ǥeometrijas pieejas izmatoġanai. Metode Ǹauj ievǛrojami samazinǕt tilpuma 

izskaitǸoġanas laiku un palielinǕt 3D objektu tilpuma izskaitǸoġanas precizitǕti. Metode tiek 

aprobǛta uz reǕlo bioloǥisko objektu 3D modeǸiem. 

Apraksts 

10.1 Audu segmentācijas attēlu uzņemšanas tehnoloģija 

AttǛlu uzǺemġana medicǭnisku vai bioloǥisku pǛtǭjumu veikġanai nepiecieġams rȊpǭgi veidota 

apgaismojuma, audu novietoġanas platformas un attǛlveidoġanas iekǕrtas konfigurǕcija. 

Gaismas avotam jǕspǛj radǭt vienmǛrǭgu apgaismojuma toni, vienmǛrǭgi izkliedǛtam uz 

apgaismes virsmas, uz kuras tiek novietos bioloǥisks paraugs, kas ġajǕ gadǭjumǕ ir cilvǛka 

sirds vǕrstuǸu audi. 

A.Sisojeva izstrǕdǕtajǕ darbǕ ñSisojevs, A. and Starinskis, R., 2015. An Approach for Fast 

Statistical Data Extraction from Biomedical Objects. Technologies of Computer Control, 16, 

pp.64-71.ò aprakstǭta audu iegȊġanas tehnoloǥija. DarbǕ tiek pielietoti daģǕdi algoritmi ar 

mǛrǵi noteikt pataloǥisko un veselo audu attiecǭbu. DarbǕ aprakstǭtǕ attǛlu uzǺemġanas 

tehnoloǥiskǕ konfigurǕcija ir Ǹoti vienkǕrġa, taļu ar potenciǕli uzlabojamu attǛlu kvalitǕti. 

Galvenie ietekmǛjoġie attǛlu kvalitǕtes faktori ir izmantotǕ fotokamera un radǭtais audu 

parauga un fona izgaismojums. DarbǕ, lai panǕktu vienmǛrǭgi izkliedǛtu apgaismojumu no 

punktveida LED gaismekǸa, tika lietota balta printǛjamǕ papǭra lapa (skatǭt attǛlǕ zemǕk). 

  
A.Sisojeva darbǕ iegȊts fotoattǛls ar sirds vǕrstuǸu audu paraugiem 

 

IegȊtǕ attǛlu uzǺemġanas tehnoloǥijas konfigurǕcija ir attǭstǭta tǕlǕk veicot bȊtiskus 

uzlabojumus. PirmkǕrt nepiecieġams izveidot noslǛgtu telpu, lai audu paraugus neietekmǛtu 

apkǕrtǛjǕs telpas apgaismojums. Tas ir panǕkts, izmantojot noslǛgtu plastmasas cauruǸu 

sistǛmu, kas sastǕv no divǕm 10.5cm diametra caurulǛm, kur vienas caurules galǕ ir 

paplaġinǕjums savienojuma izveidei. Caurules iekġpuse apstrǕdǕta ar smilġpapǭru, lai iegȊtu 

abrazǭvu virsmu. PǛc tam tika uzklǕts matǛts, melns pǕrklǕjums, lai maksimǕli novǛrstu 

atspǭduma radǭtos artefaktus. 

AttǛlǕ A (skatǭt zemǕk) redzama tehnoloǥiskǕ konfigurǕcija, kas sastǕv no 5 komponentǛm: 

1. Caurule aptumġojuma radǭġanai. 

2. Caurule vienmǛrǭga apgaismojuma radǭġanai. 

3. OrganiskǕ stikla platforma (disks), uz kǕ tiek novietots audu paraugs. 

4. VienmǛrǭgas gaismas radǭġanas polietilǛna trafarets. PolietilǛns rada daudz 

vienmǛrǭgǕku apgaismojumu, kǕ to rada papǭrs, kas pǛc bȊtǭbas ir Ǹoti neviendabǭgs 

skatoties spǛcǭgǕ apgaismojumǕ. 

5. OrganiskǕ stikla audu parauga trauks ar 6cm ǕrǛjo un 5.5cm iekġǛjo diametru. 
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AttǛlǕ B redzama IP66 LED apgaismes ierǭce, kas rada 16W  aukstǕs gaismas apgaismojumu.  

 

 

A: AttǛla uzǺemġanas komplekts bez apgaismes ierǭces B: Apgaismes ierǭce 

 

 

RezultǕtǕ, ieslǛdzot apgaismes ierǭci un novietojot tehnisko konfigurǕciju uz apgaismes 

ierǭces, tiek iegȊts ġǕds attǛls no augġas: 

 
Skats no augġas ar ieslǛgtu apgaismes ierǭci 

Gala rezultǕtǕ novietojot pacienta sirds vǕrstuǸus organiskǕ stikla audu parauga traukǕ, tika 

veikti vairǕki attǛlu uzǺǛmumi, izmantojot CANON EOS 550D spoguǸkameru un CANON 

ZOOM LENS EF 15-35mm 1:2.8 L USM objektǭvu: 

1 

2 

4 

3 5 
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Gala rezultǕts 

Salǭdzinot vizuǕli gala rezultǕtu ar A.Sisojeva darbǕ iegȊto attǛlu, viegli redzǛt attǛla 

kvalitǕtes atġǵirǭbas. Arǭ ġo konfigurǕciju iespǛjams uzlabot, lietojot jaudǭgǕku apgaismes 

ierǭci (vismaz 20W), kǕ arǭ lietojot objektǭvu, kas paredzǛts fotogrǕfiju uzǺemġanai no tuva 

attǕluma (macro lens). 

 

Gelvenais rezultǕts: izstrǕdǕta tehnoloǥija bioloǥisko objektu attǛlu segmentǕcijai, kas bǕzǛta 

uz tǛlu atpazǭġanas metodǛm izmantoġanai un to pielǕgoġanu segmentǕcijas uzdevumiem. 

Tehnoloǥija Ǹauj ievǛrojami samazinǕt segmentǕcijas laiku un saglabǕt pietiekamo 

segmentǕcijas precizitǕti. TǕ tiek aprobǛta uz reǕlo patoloǥiskǕs anatomijas objektu attǛliem. 

 

10.2 Intrakraniālo elektrodu digitālā pozicionēšana sistēma, elektrodu novietošanai 

smadzenēs. 
Attǭstoties tǭmekǸa tehnoloǥijǕm, aizvien vairǕk datu apstrǕde un vizualizǕcija tiek pǕrnesta 

klienta pusǛ, izmantojot gan klienta datora centrǕlǕ, gan grafiskǕ procesora resursus, bez 

nepiecieġamǭbas uzstǕdǭt papildus rǭkus uz klienta datora. TǕdǕ veidǕ atslogojot pakalpojumu 

sniedzǛju serverus un reǕlǕ laika lielapjoma datu apstrǕdi padarot par praktiski realizǛjamu 

mȊsdienu tǭmekǸu aplikǕcijǕs. Ar tehnoloǥijǕm kǕ WebGL, OpenCL un CUDA (Compute 

Unified Device Architecture) jau ġobrǭd ir iespǛjams veidot 3D attǛlu renderǛġanu un apstrǕdi, 

kas ir pamatdarba sastǕvdaǸa medicǭnisko diagnoģu noteikġanai, izmantojot 3D magnǛtiskǕs 

rezonanses un datortomogrǕfijas attǛlus. 

Bieģi vien ġǕdas 3D attǛlu manipulǕcijas un vizualizǕcijas programmatȊras tiek piedǕvǕtas 

medicǭnisko diagnostisko ierǭļu komplektǕ, kur tǕs ir stacionǕri pielietojamas, Ǖrstam 

atrodoties veselǭbas aprȊpes iestǕdǛ. MȊsdienu medicǭnas tendences pieprasa, lai Ǖrstiem bȊtu 

iespǛja diagnostisko datu apstrǕdi padarǭt Ǜrti un operatǭvi lietojamu lokǕli slimnǭcǕs, kǕ arǭ 

pieslǛdzoties sistǛmai no Ǖrpuses (globǕlǕ tǭmekǸa), attiecǭgi paaugstinot medicǭnas aprȊpes 

kvalitǕti un atvieglotu Ǖrstu un speciǕlistu noslodzi (piemǛram, Ǖrstiem, kas ir nodarbinǕti 

vairǕkǕs slimnǭcǕs, ir iespǛja droġi pieslǛgties informǕcijas sistǛmai un apstrǕdǕt datus no 

jebkuras vietas, kur ir pieejams interneta pieslǛgums). SistǛmas priekġrocǭbas vienmǛr nosaka 

tǕs funkcionalitǕte un bieģi vien var novǛrot, ka jaunu iekǕrtu programmatȊra, kas veic tik Ǹoti 

svarǭgo datu apstrǕdi, noveco daudz ǕtrǕk nekǕ pati ǕrstnieciskǕ iekǕrta. Protams, slimnǭcǕm 

vienmǛr ir dota iespǛja atjaunot specializǛto programmatȊru, bet bieģi vien vajadzǭba pǛc 

kǕdas papildus programmatȊriskas funkcionalitǕtes neatsver visas programmatȊras 

atjaunoġanas izmaksas. 

IzstrǕdǕtǕs tehnoloǥijas mǛrǵis ir izveidot tǭmekǸa pǕrlȊka darbinǕmu 3D vidi, kas Ǹautu 

Ǖrstiem apskatǭt pacienta medicǭnisko uzǺǛmumu 3D reprezentǕcijas, kǕ arǭ veikt elektrodu 
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pozicionǛġanu pacienta smadzenǛs, izmantojot bezkontakta ģestu vadǭbas iekǕrtu Leap 

Motion.  

 

Tehnoloǥijas prototips tika veiksmǭgi izstrǕdǕts uz Three.js un Leep Motion tehnoloǥijas 

bǕzes, kǕ arǭ tǕ tika nodemonstrǛta Nancy CHU (Centre Hospitalier Universitaire de Nancy) 

slimnǭcas neiroloǥijas nodaǸas Ǖrstiem. 

 

DemonstrǕcijas piemǛrs: 

 

 
 

10.3 Bioelektromagnētisma pētījumi cilvēku smadzenēs: tiešo problēmu pētījumi 

biomedicīnas pielietojumos 

SmadzeǺu bioelektrisko pǛtǭjumu tieġǕ problǛma balstǕs uz izplatǭġanǕs vides modeǸiem 

(galvu veidojoġajǕm ġȊnǕm), par pamatu izmantojot biofizikǕlos vienǕdojumus, kas saista 

avotus un ǥenerǛtos elektriskos potenciǕlus (EEG/SEEG). Ġie modeǸi tiek veidoti balstoties uz 

diviem galvenajiem elementiem -- smadzeǺu struktȊrǕm, kas patiesǭbǕ ir anatomiski Ǹoti 

sareģǥǭtas -(nehomogǛnas un anizotropas) un avotu parametriem, kurus arǭ ir Ǹoti sareģǥǭti 

modelǛt to telpas un laika dinamikas dǛǸ. Pateicoties bieģai precǭzi kontrolǛtai intracerebrǕlo 

elektrisko stimulǕciju veikġanai klǭniskos apstǕkǸos (noteiktǕ vietǕ smadzenǛs, noteiktǕ 

amplitȊdǕ un frekvencǛs) ir iespǛjams noteikt un labi pǕrzinǕt ġos intracerebrǕlo "avotu" 

parametrus. TǕpǛc aktuǕlǕkǕ problǛma tieġǕs problǛmas risinǕġanǕ ir cerebrǕlo struktȊru un to 

vadǭtspǛjas modelǛġanǕ un smadzeǺu daģǕdo vielu elektrovadǭdspǛju un citus parametrus. 

PieǺemot atseviġǵas hipotǛzes, mǛs veicam izplatǭġanǕs modeǸa, kas balstǭts un FEM 

konstrukcijǕm, parametru ietekmes analǭzi uz rezultǕtiem. Ġis reǕlistiskais FEM modelis ir 

balstǭts uz 5 daģǕdu ġȊnu nodalǭjumiem, kas izgȊti no intracerebrǕli pǛtǭto pacientu CT un 

MRI attǛliem. MǛs iztirzǕsim daģǕdu izplatǭġanǕs viģu modeǸu sniegumu (FEM, BEM, 

sfǛriskais modelis) un paskaidrosim ġo modeǸu iespǛju robeģas atkarǭbǕ no stimulǕcijas 

atraġanǕs vietas -- dziǸa, vidǛji dziǸa vai laterǕla. Bez tam tiek salǭdzinǕts arǭ iegȊtie rezultǕti 

gadǭjumos, kad reǥistrǛti vienlaicǭgi gan galvas virsmas (EEG), gan intracerebrǕlie elektriskǕ 

potenciǕla mǛrǭjumi (SEEG). PǛtǭjumǕ arǭ tiek apskatǭta inversǕ problǛma, lokalizǛjot avotus, 

izmantojot intracerebrǕlos SEEG datus un analizǛjot biofizikǕlǕ modeǸa un avotu skaita 

ietekmi uz rezultǕtiem. Ġis pǛtǭjums par avotu lokalizǕciju, kas balstǭta uz SEEG mǛrǭjumu 

svǛrumu, lielǕku svaru dodot mǛrǭjumiem avota apkǕrtnǛ, tika pielietota vairǕku vienlaicǭgu 

aktivitǕġu lokalizǛġanai. LokalizǛġana tikai pielietota gan uz slimnǭcǕ veiktajǕm elektriskǕs 

stimulǕcijǕm gan arǭ pielietota uz klǭniskajiem datiem. 
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ElektriskǕs stimulǕcijas simulǕcijas FEM modelis 

 

Uz pētījumu attiecas sekojošas publikācijas: 

1. Vaira Caunes zinǕtniskǕ doktora disertǕcijas manuskripts ñBrain source 

localization using SEEG recordingsò  izstrǕdǕts Universit® de Lorraine. 

2. PublikǕcijas [1.1, 1.2, 3.1, 3.2]. 

 

10.4 Smadzeņu avotu lokalizācija, izmantojot EEG mērījumus 

SmadzeǺu garozǕ esoġo aktivitǕġu lokalizǕcija ir viens no apgrieztǕs (no angǸu val. inverse) 

problǛmas veidiem. PǛtǭjumǕ veikti daģǕdi mǛǥinǕjumi lokalizǛt epilepsijas pǭǵu (no angǸu 

val. Epileptic spikes) lokalizǕcija smadzenǛs. Tika apskatǭtas daģǕdas metodes. VienkǕrġǕkǕs 

nosaka elektriskǕ lauka potenciǕlu uz vienkǕrġotas smadzeǺu garozas virsmas, izmantojot 

EEG mǛrǭjumus. Ġo metoģu veidu sauc par virsmas LaplasiǕni (no angǸu val. Surface 

Laplacian). Tika izstrǕdǕtas divas jaunas metodes un salǭdzinǕtas ar ļetrǕm eksistǛjoġǕm 

metodǛm. IegȊtie rezultǕti liecina par to, ka, lai noteiktu elektrisko potenciǕlu uz vienkǕrġotas 

smadzeǺu garozas virsmas pietiek ar Ǹoti vienkǕrġu ǥeometrisku modeli, ko viegli un Ǖtri 

pielietot. 

 

SimulǛtais (pirmǕ rinda) un noteiktais (otrǕ un treġǕ rinda) elektriskais potenciǕls uz 

vienkǕrġotas smadzeǺu garozas 
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SareģǥǭtǕki apgrieztǕs problǛmas algoritmi izmanto vairǕk anatomiskǕs informǕcijas, kas ġajǕ 

gadǭjumǕ ir reǕlistiska smadzeǺu garozas virsmas ǥeometrija, ko apraksta ar matemǕtisku 

modeli (tǭklojumu), kas izgȊts no MRI attǛla. 

 
 

SmadzeǺu garozas virsma (dzeltenǕ krǕsǕ) izgȊta no MRI attǛla 

 

IzgȊtais smadzeǺu garozas tǭklijums kalpo par pamatu iespǛjamajǕm smadzeǺu aktivitǕtes 

atraġanǕs vietǕm. SpǛcǭgǕkǕ smadzeǺu aktivitǕte rodas tieġi garozǕ, lǭdz ar to ir lietderǭgi 

izmantot ġo informǕciju, pieǺemot, ka EEG sensori uztver tikai spǛcǭgu aktivitǕti. 

PǛc tam izveidotǕ metode SBRt un SBRw izmanto laika informǕciju. SBRt izgȊst principǕlo 

komponenġu vektorus no datiem un apvieno tos ar iespǛjamamǕm atraġanǕs vietǕm, ko nosaka 

tǭklojums. Ƿoti lǭdzǭgi SBRw izmanto laika informǕciju, taļu izgȊstot veivletu koeficientus. 

PǛc tam katrs iespǛjamais veivleta koeficients tiek apvienots ar iespejǕmajǕm atraġanǕs vietas 

punktiem. RezultǕtǕ mǛrǭjumos esoġie signǕli tiek meklǛti smadzeǺu garozǕ, darot to 

vienlaicǭgi gan laikǕ, gan telpǕ. 
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IegȊtie rezultǕti 

 

IegȊtie rezultǕti bȊtiski atġǵiras no pǕrǛjiem ar to, ka, izmantojot veivletus kǕ laika 

informǕciju, iespǛjams avotu atraġanǕs vietas noteikt ǭsǕkos laika sprǭģos, kas atkarǭgi no 

veivleta funkcijas. Skaidri redzams, ka SBRw no 1-1.25 sekundei neatrod nevienu avotu, taļu 

no 0.25 - 0.75 un no 1.25 - 1.5 atrod spǛcǭgus avotus, kas vizuǕli arǭ atbilst signǕla laika 

rindǕm. Ġǭ atġǵirǭba veidojas tǕdǛǸ, ka pǕrǛjǕs metodes nosaka avotus visǕ signǕla garumǕ, jo 

apskata signǕla statistiskǕs ǭpaġǭbas. 

Uz pǛtǭjumu attiecas publikǕcijas 1.3, 2.11 un doktora darbs ñKorats, G. (2016). Cortical 

source imaging: from the laplacian montage to sparse inverse solutions (Doctoral dissertation, 

Universit® de Lorraine).ò 

 

10.5 TǕlǕk attǭstǭts ġǵautǺu centrǛtas bioloǥiska tǭklojuma grafu atpazǭġanas  virziens. 

Pilnveidots grafu zǭmǛjumu parametrizǛjams ǥenerators, kas sagatavo atpazǭstamo testa grafu 

zǭmǛjumu sǛrijas. PǛc lǭdzġinǛjǕ risinǕjuma ierobeģojumu kritiskǕ izvǛrtǛjuma implementǛta 

patvaǸǭgas  

konfigurǕcijas pǕrtrauktu punktsvǭtrotu ġǵautǺu atpazǭġana. Darba rezultǕti publicǛti IVAPP 

2018 - 9th International Conference on Information Visualization Theory and Applications. 

Uz to pamata sǕkta noformǛt doktora disertǕcija. 
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10.6 TǕ kǕ tipisks bioloǥisks tǭklojums ir telpisks, tad telpiskumu ir dabiski iekǸaut arǭ 

attiecǭgo grafu atpazǭġanas problemǕtikǕ. PirmǕ nostǕdne tad bȊtu telpiska tǭklojuma grafu 

stereopǕru atpazǭġana, ko skatǕm fundamentǕlǕ nostǕdnǛ 3D taisnlǭniju zarojumu grafu 

stereopǕros. 

Sagatavots un Latvijas UniversitǕtes e-resursu repozitorijǕ 

https://dspace.lu.lv/dspace/handle/7/37258 publicǛts zinǕtnisks mǕcǭbu-metodisks materiǕls 

ñTaisnes nogrieģǺu telpiskas tǭklveida konfigurǕcijas algoritmiska atpazǭġana no stereopǕraò, 

kas atspoguǸo taisnlǭniju zarojumu grafu modeǸa stereopǕru kombinatoriska stereo atbilstǭbu 

meklǛtǕja rijǭgo versiju, telpisko nogrieģǺu pilnǕs konfigurǕcijas izpǛti un tǕs redukcijas 

iespǛjas. Papildus iekǸauts padziǸinǕti pǛtǕmo fundamentǕlo jautǕjumu formulǛjums. 

Ārzemju komandējumi un vizītes 

1. LaikǕ no 2015. gada 22.februǕra lǭdz 2015. gada 24. februǕrim notika vizǭte "LorǛnas 

InformǕcijas un KomunikǕcijas tehnoloǥijas ZinǕtniskajǕ laboratorijǕ" (LORIA) un LorǛnas 

UniversitǕtǛ,  Nansǭ (Francija). 

PirmǕ vizǭte notika LORIA laboratorijǕ, kuru laikǕ tika nodemonstrǛta gudro mǕju risinǕjumi, 

pie kuriem paġreiz strǕdǕ LORIA zinǕtnieki, nodemonstrǛjot gudro istabu prototipus un 

apsprieģot izmantotǕs sensoru tehnoloǥijas tǕlaprȊpǛ. PǛc vizǭtes, LORIA zinǕtnieki bija 

ieinteresǛti uzturǛt kontaktus un piedǕvǕt iesaistǭties jau topoġos Eiropas projektos 

(informǕcija tiks atsȊtǭta vǛlǕk), kur partneri ir vadoġa  privǕta kompǕnija, kas nodarbojas ar 

veco Ǹauģu un invalǭdu gudro mǕju/telpu izstrǕdǛ un ievieġanǕ. 

 

Otra vizǭte notika CRAN laboratorijǕ, kur tika apspriesta sadarbǭba starp universitǕtǛm un 

projektu finansǛjumu piesaiste attǕlinǕtǕs aprȊpes pǛtǭjumos.  Tika apspriesta un demonstrǛta 

mǕcǭbu laboratorija, sensoru tehnoloǥiju izveidoġanǕ un signǕlapstrǕdǛ. Tika apspriestas 

sensoru tǭkla sistǛmas un nodemonstrǛta attǕlinǕta Ȋdens spiediena un kvalitǕtes mǛrǭjumu 

sistǛma. 

   

TreġǕ vizǭte notika ar  PResTeS (prestes.fr) asociǕcijas pǕrstǕvi, kas nodarbojas ar asociǕcijas 

partneru koordinǛġanu un finanġu resursu meklǛġanas veco Ǹauģu un invalǭdu tǕlaprȊpes 

tehnoloǥijǕs visǕ EiropǕ. Tika apzinǕti iespǛjamie sadarbǭbas partneri un PResTeS pǕrstǕvis 

izteica uzaicinǕjumu iestǕties asociǕcijǕ. 

 
Pētījumu vadītājs Prof. François Charpillet stāsta par LORIA laboratoriju 

 

2. JǕnis Hofmanis, Gundars KorǕts un Vairis Caune  no 2017. gada 24. oktobrim lǭdz 2017. 

gada 28. oktobrim atradǕs komandǛjumǕ starptautiskajǕ zinǕtniskǕ konferencǛ ñ ICCV 2017 ï 

https://dspace.lu.lv/dspace/handle/7/37258
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International Conference on Computer Vision, 24. ï 29. oktobris, 2017, Venice, Italyò ar 

mǛrǵi: 

IegȊt jaunus kontaktus un potenciǕlos partnerus nǕkotnes pǛtniecǭbas projektu izstrǕdǛ, kas 

saistǭti ar Ventspils Augstskolas VTPC esoġo un potenciǕlo projektu  turpinǕjumu datorredzes 

virzienǕ. 

Ārzemju partneru pieaicināšana pieredzes apmaiņai un koordinācijai 

Pieredzes apmaiǺǕ uz Ventspils Augstskolu tika uzzaicinǕts Prof. Oliver Caspary no LorǛnas 

UniversitǕtes un apmeklǛja Ventspils Augstskolu no 8.05.2015 lǭdz 17.05.2015 (skat 

pielikumu ProjNr2_1pielikums.pdf), kura laikǕ tika pǕrrunǕta sadarbǭba starp divǕm 

augstskolǕm mǕcǭbu un pǛtniecǭbu jomǕs. Tika sagatavots Francijas-Latvijas partnerǭbas 

(Partenariats Hubert Curien - Osmoze) projekta pieteikums pǛtnieku pieredzes apmaiǺai (skat 

pielikumu ProjNr2_2pielikums.pdf). 

Darba plānošanas un rezultātu apspriedes semināri (6 / semināri) 

Projekta gaitǕ tika sagatavotas vairǕki ziǺojumi un apspriesti 6 seminǕros: 

1. VPP NexIT 2. Projekta seminǕrs 1. aprǭlǭ , LUMII (protokols pievienots pielikumǕ) 

2. PirmǕ posma atskaite, ziǺots 24.novembrǭ, 2015.gadǕ. 

3. OtrǕ posma atskaite, ziǺots 30.martǕ, 2016. gadǕ. 

4. TreġǕ posma atskaite, ziǺots 6.decembrǭ, 2016.gadǕ. 

5. Visu VPP projektu Ventspils Augstskolas iekġǛjais seminǕrs, 2018. gada 6. martǕ. 

6. Gala atskaite, ziǺots 2018.gada 27.martǕ. 

Projekta vadība un uzraudzība (1 / Projekts 4 / Progresa ziņojumi) 

1. PirmǕ posma atskaite, ziǺots 24.novembrǭ, 2015.gadǕ. 

2. OtrǕ posma atskaite, ziǺots 30.martǕ, 2016. gadǕ. 

3. TreġǕ posma atskaite, ziǺots 6.decembrǭ, 2016.gadǕ. 

4. Gala atskaite, ziǺots 2018.gada 27.martǕ. 

 

Projekta Nr. 2 apgȊtais finansǛjums (euro) 

 KOPǔ 

2014.ï

2018. 
1. posms 2. posms 3. posms 4. posms 

1000ï

9000* 
IZDEVUMI ï KOPǔ 

191 667 25 219 42 249 43 125 81 074 

1000 Atlīdzība 171 192 20 156 40 246 40 207 70 583 

2000 Preces un pakalpojumi 

(2100+2200) 20 475 5 063 2 003 2 918 10 491 

2100 MǕcǭbu, darba un dienesta 
komandǛjumi, dienesta, 

darba braucieni 9 010 0 385 1 200 7 425 

2200 Pakalpojumi 11 465 5 063 1 618 1 718 3 066 

2300 KrǕjumi, materiǕli, 

energoresursi, preces, 

biroja preces un inventǕrs 0     

5000 Pamatkapitāla veidošana 0     
*  MinǛtie skaitǸi ir budģeta finansǛġanas klasifikǕcijas kodi. 
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Projekta Nr. 2 rezultatǭvie rǕdǭtǕji 
(NorǕda pǕrskata periodǕ plǕnotos un sasniegtos rezultatǭvos rǕdǭtǕjus. InformǕciju atspoguǸo tabulǕ un 

pielikumǕ) 

Rezultatǭvais rǕdǭtǕjs 

RezultǕti 
plǕnots sasniegts 
2014.ï

2018. 
 

 

 
kopǕ 2014. 2015. 2016. 2017. 

1. ZinǕtnisko publikǕciju skaits:       
oriǥinǕlo zinǕtnisko rakstu  

(SCOPUS) (SNIP > 1) skaits 
2 3   1 

2 

Citi Web of Science vai SCOPUS 

datubǕzǛs iekǸautajos izdevumos 

publicǛti oriǥinǕli recenzǛti 

konferenļu raksti un raksti 

6 
15   2 4 

 

9 

 

oriǥinǕlo zinǕtnisko rakstu skaits 

ERIH (A un B) datubǕzǛ iekǸautajos 

ģurnǕlos vai konferenļu rakstu 

krǕjumos  

 9 3 2 4 

 

      

recenzǛtu zinǕtnisku monogrǕfiju 

skaits 
     

 

2. Programmas ietvaros aizstǕvǛto 

darbu skaits:  
     

 

promocijas darbu skaits 5 4   1 3 
maǥistra darbu skaits 

5 
7  2  

 

5 

1. Programmas gaitas un rezultǕtu 

popularizǛġanas interaktǭvie 

pasǕkumi, kuru mǛrǵu grupǕs 

iekǸauti arǭ izglǭtojamie, skaits: 

     

 

konferences 5 7 4 1 1 1 
seminǕri  4  1 2 1 

rǭkotie seminǕri 9 2  1  1 
populǕrzinǕtniskas publikǕcijas 1 0    0 

izstǕdes 1 0    0 
1. ZinǕtniskajai institȊcijai 

programmas ietvaros piesaistǭtǕ 

privǕtǕ finansǛjuma apjoms, t. sk.: 
     

 

1.1. privǕtǕ sektora lǭdzfinansǛjums 

programmǕ iekǸauto projektu 

ǭstenoġanai 
     

 

1.2. ieǺǛmumi no programmas 

ietvaros radǭtǕ intelektuǕlǕ 

ǭpaġuma komercializǛġanas 

(rȊpnieciskǕ ǭpaġuma tiesǭbu 

atsavinǕġana, licencǛġana, 

izǺǛmuma tiesǭbu vai lietoġanas 

tiesǭbu pieġǵirġana par atlǭdzǭbu) 

     

 

1.3. ieǺǛmumi no lǭgumdarbiem, kas 

balstǕs uz programmas ietvaros 

radǭtajiem rezultǕtiem un 
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zinǕtǭbas 
2. Programmas ietvaros pieteikto, 

reǥistrǛto un spǛkǕ uzturǛto 

patentu vai augu ġǵirǺu skaits: 
     

 

Latvijas teritorijǕ 1 0     
Ǖrpus Latvijas       

3. Programmas ietvaros izstrǕdǕto 

jauno tehnoloǥiju, metoģu, 

prototipu vai pakalpojumu skaits, 

kas aprobǛti uzǺǛmumos 

2 2   1 

1 

4. Ievieġanai nodoto jauno 

tehnoloǥiju, metoģu, prototipu, 

produktu vai pakalpojumu skaits 

(noslǛgtie lǭgumi par intelektuǕlǕ 

ǭpaġuma nodoġanu) 

1 1    

1 

* NorǕda pǛc programmas ǭstenoġanas. 
 

 

 

Projekta Nr. 2 vadǭtǕjs       
(paraksts1) (vǕrds, uzvǕrds)  (datums1) 

 

ZinǕtniskǕs institȊcijas vadǭtǕjs       
(paraksts1) (vǕrds, uzvǕrds)  (datums1) 

 

 

 

 

 

 

 

2.3. Projekts Nr. 3 

 nosaukums  Sensoru tīklu un signālu apstrādes pielietojumi 

tautsaimniecībā 

 projekta vadǭtǕjs:                      

 vǕrds, uzvǕrds,   Nadeģda KuǺicina 

 zinǕtniskais grǕds  Dr.inģ. 

 zinǕtniskǕ institȊcija  Rǭgas TehniskǕ universitǕte 

 amats  Profesore 

 kontakti  TǕlrunis  +37126162662 

  E-pasts  Nadezda.Kunicina@rtu.lv 
 

Projekta Nr. 3 mǛrǵi 
(NorǕda projekta mǛrǵi (saskaǺǕ ar apstiprinǕto projekta pieteikumu un lǭgumu) un informǕciju par mǛrǵa 

sasniegġanu/izpildi) 
 

Projekta mǛrǵis ir izstrǕdǕt un praktiski realizǛt jaunas metodes integrǛtu liela apjoma sensoru 

datu apstrǕdei, kas Ǹautu iegȊt, uzkrǕt un interpretǛt datus par pilsǛtvidi, kǕ arǭ modelǛt tajǕ 

notiekoġos procesus, lai nodroġinǕtu augsta lǭmeǺa automǕtisku vai pǕrraudzǭtu lǛmumu 

pieǺemġanu potenciǕlo draudu novǛrġanai pilsǛtvidǛ, izmantojot augstas veiktspǛjas 

skaitǸoġanu un nǕkamǕs paaudzes viedo sensoru infrastruktȊru. Datu pǕrraides modelis tiek 

testǛts laboratorijas apstǕkǸos. 
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Projekta Nr. 3 uzdevumi 
(NorǕda projekta pǕrskata periodǕ plǕnotǕs darbǭbas un galvenos rezultǕtus. KopǛjais saturiskais izklǕsts 

nepǕrsniedz divas A4 lapas) 

Nr. 

p.k. 

Projekta 

aktivitǕte 
Apraksts RezultǕts 

PlǕnotais 

skaits/ 

mǛrvienǭba 

Sasniegtais 

1.  

VizuǕlo datu 

apstrǕdes 

algoritmu 

paralelizǛġana 

AktivitǕtes ietvaros plǕnots 

veikt esoġo un attǛlu apstrǕde 

pazǭstamo algoritmu 

paralelizǕcijas iespǛju 

analǭze, kǕ arǭ jaunu 

algoritmu izstrǕde, kas 

piemǛrota izpildei datora 

grafisko aprǛǵinu 

paǕtrinǕtǕjos. AktivitǕtes 

mǛrǵis ir aprobǛt VNPC 

ietvaros pieejamos tehniskos 

lǭdzekǸus liela apjoma datu 

apstrǕdei, kǕ arǭ izstrǕdǕt 

algoritmus, kas to Ǹauj veikt. 

No skaitǸoġanas metodikas 

viedokǸa vizuǕli dati ir labi 

atbilstoġi liela apjoma datu 

apstrǕdes problǛmai un Ǹaus 

ekstrapolǛt metodes uz 

konkrǛtu ne-vizuǕlu sensoru 

datiem. 

Vismaz 2 

jauni 

algoritmi 

liela 

apjoma 

datu 

apstrǕdei.  

 

 

 

2 jauni 

algoritmi. 

 

 

 

2 

2.  

Sensoru datu 

sapludinǕġanas 

un 

interpretǛġanas 

metoģu izstrǕde 

Izveidot vienotu standartu, 

visu tipu pilsǛtvides 

mǛrǭjumu attǛloġanai un 

pǕrraidei.  

Noteikum

u 

kopums. 

1 noteikumu 

kopa 

 

1 

3.  

Metoģu 

kopumu 

realizǛjoġǕs 

programmatȊras 

prototipa 

izstrǕde un 

aprobǕcija 

AktivitǕtes ietvaros tiks 

izstrǕdǕta prototipa 

programmatȊra, kas realizǛs 

liela apjoma sensoru datu 

centralizǛtu ievǕkġanu, 

apstrǕdi, interpretǛġanu un 

lǛmumu pieǺemġanu, 

izmantojot augstas 

veiktspǛjas skaitǸoġanas 

paǺǛmienus.  

IzstrǕdǕta 

integrǛta 

prototipa 

program

matȊras 

sistǛma 

1 prototipa 

programmatȊ

ras sistǛma 

1 

4.  

ApzinǕta 

piesǕrǺojuma 

kontroles un 

noplȊģu 

noteikġanas 

metodes 

izstrǕde 

Droġu apzinǕta piesǕrǺojuma 

kontroles metodi, kuru 

ikdienas vajadzǭbǕm varǛs 

izmantot pǕrsȊknǛġanas 

optimizǛġanai, noplȊģu 

monitoringam un hidraulisko 

modeǸu validǕcijai. 

IzpǛtes 

rezultǕti 

tiks 

publicǛti 

divos 

zinǕtnisk

os 

2 raksti 2  
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ģurnǕlos, 

kas tiek 

citǛts 

datubǕzǛ, 

kǕ arǭ tiks 

prezentǛti 

starptauti

skajǕs 

konferenc

Ǜs. 

5.  

Paraugprototipa 

izstrǕde 

konkrǛtam 

risinǕjuma 

piemǛram 

KiberfizikǕlǕs sistǛmas 

paraugprototipa izstrǕde 

konkrǛtam risinǕjuma 

piemǛram.  

3 

publikǕcij

as 

SCOPUS 

datubǕzǛ, 

kǕ arǭ tiks 

prezentǛti 

starptauti

skajǕs 

konferenc

Ǜs. 

3 raksti 

 

 

 

 

6 

 

Projekta Nr. 3 izvirzǭto uzdevumu izpildes rezultǕti 
(NovǛrtǛ, kǕdǕ mǛrǕ ir sasniegti plǕnotie mǛrǵi un uzdevumi. Raksturo rezultǕtu zinǕtnisko un praktisko 

nozǭmǭbu, kǕ arǭ rezultǕtu praktisko lietojumu (lietiġǵiem pǛtǭjumiem). Raksturo problǛmas, to iespǛjamos 

risinǕjumus, turpmǕkǕ darba virzienus. KopǛjais saturiskais izklǕsts nepǕrsniedz ļetras A4 lapas) 

Valsts PǛtǭjuma programmas NexIT 3. projekta uzdevums ir izstrǕdǕt matemǕtiskǕs 

modelǛġanas metodes, augstas veiktspǛjas aprǛǵinu tehnoloǥijas un kiberfizikǕlǕs sistǛmas un 

tǕs aprobǛt viedǕ pilsǛtsaimniecǭbǕ, veselǭbas aprȊpǛ un transportǕ. 

PǛtǭjumu rezultǕtǕ tika izstrǕdǕti perspektǭvie sensoru tǭklu un signǕlu apstrǕdes lietojumi. 

Tika piedǕvǕtas sensoru tǭklu tehnoloǥijas specifisku IT lietojumu ievieġanai pilsǛtu droġǭbas 

monitoringam un modelǛġanai, gudru pilsǛtu tehnoloǥisko risinǕjumu ievieġana 

pilsǛtsaimniecǭbas jomǕ un medicǭnǕ. Tika izstrǕdǕtas rekomendǕcijas un tehniskais 

priekġlikums pilsǛtsaimniecǭbas attǭstǭbu Latvijas oglekǸa mazietilpǭgas attǭstǭbas stratǛǥijas 

2050 (OMA2050) mǛrǵu sasniegġanai LatvijǕ. PǛtǭjumǕ tika izstrǕdǕti moderno informǕcijas 

un komunikǕcijas tehnoloǥiju lietojumi un apkopota aktuǕla attǭstǭbas tendence mȊsdienu 

sabiedrǭbǕ.  

ViedǕs sistǛmas aprobǕcijas eksperimenti pilsǛtsaimniecǭbǕ tiek veikti, pirmkǕrt, 

ȊdensapgǕdes jomǕ. Tiek plǕnots izpǛtǭt un pǕrbaudǭt infrastruktȊras pakalpojumu kvalitatǭvu 

un savlaicǭgu piegǕdi, avǕrijas situǕciju modelǛġanu, piesǕrǺojumu izplatǭġanǕs noteikġanu un 

noplȊģu identificǛġanu. 

Projekta ietvaros tika pǛtǭta lietoġanas joma ï transporta plȊsmu vadǭba. Ġis lietoġanas 

piemǛrs tiek bǕzǛts uz sensoru tehnoloǥijǕm, ar kuru palǭdzǭbu ir iespǛjams savǕkt datus par 

transporta plȊsmu (vidǛjais Ǖtrums, struktȊra utt.). SavǕktie dati var tikt izmantoti satiksmes 

vadǭbas centrǕ, kǕ arǭ tos var izmantot transporta plȊsmu modelǛġanǕ. ĠajǕ gadǭjumǕ modelis 

var tikt izmantots kǕ ǭstermiǺa prognozǛġanas rǭks. Ġeit nepiecieġams kombinǛt ļetrus 

elementus: sensoru tehnoloǥijas, datu pǕrraides tehnoloǥijas, transporta plȊsmu modelǛġanu 

un lǛmumu pieǺemġanu. JǕatzǭmǛ, ka ġajǕ gadǭjumǕ var arǭ tikt izmantoti papildservisi, 

piemǛram, kravas automaġǭnu svara kontroles sistǛma (WIM problǛma) utt. Ǭpaġa uzmanǭba 

tika veltǭta datu droġǭbas jautǕjumiem. 

Projekta laikǕ tika veikti divi pamata uzdevumi: ĂIzstrǕdǕt matemǕtiskǕs modelǛġanas 
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metodes, augstas veiktspǛjas aprǛǵinu tehnoloǥijas un kiberfizikǕlǕs sistǛmas, tǕs aprobǛt 

viedǕ pilsǛtsaimniecǭbǕò; un ĂVeikt pǛtǭjumus un izstrǕdǕt inovatǭvus risinǕjumus viedo 

transporta sistǛmu tematikǕò un tika sasniegti ġǕdi rezultatǭvie rǕdǭtǕji: 

 

1. OriǥinǕlo zinǕtnisko rakstu (SCOPUS (SNIP>1) skaits: 2 

1.1 Gaidash V., and Grakovski A. "Mass centre" vectorization algorithm for vehicleôs 

counting portable video system // Transport and Telecommunications. -  Riga: TTI, 2016, vol. 

17, No 4, pp. 289ï297. (ISSN 1407-6179 (on-line), DOI 10.1515/ttj-2016-0025) (SNIP 1.129)  

1.2 ZeǺina, N., Merkurjevs, J., RomǕnovs, A. (2017) TRIP-based transport travel demand 

model for intelligent transport system measure evaluation based on micro simulation. 

International Journal of Simulation and Process Modelling, 2017, Volume 12, Issue 3-4, 

pp.207-220. ISSN 1740-2123. Indexed: SCOPUS, (SNIP 1.080) 

 

2.oriǥinǕlie zinǕtniskie SCOPUS raksti (2017): 

1. Zabaġta, A., KuǺicina, N., Kondratjevs, K. Transition from Legacy to Connectivity 

Solution for Infrastructure Control of Smart Municipal Systems. Latvian Journal of Physics 

and Technical Sciences, 2017, Vol.54, No.3, pp.13-22. ISSN 0868-8257. Available from: 

doi:10.1515/lpts-2017-0016 Indexed: SCOPUS. 

2. Igor Kabashkin, Jºrg Kundler. Reliability of Sensor Nodes in Wireless Sensor Networks of 

Cyber Physical Systems. Procedia Computer Science (ISSN: 1877-0509), Volume 104, 2017, 

pp. 380ï384. doi: 10.1016/j.procs.2017.01.149. (Scopus) 

3.Igor Kabashkin. Design of Embedded Architecture for Integrated Diagnostics in Avionics 

Domain. Procedia Engineering, Volume 178, 2017, pp. 419ï426. ISSN 1877-7058. doi: 

10.1016/j.proeng.2017.01.081. (Scopus) 

4. Aleksey Mironov, Pavel Doronkin, Aleksander Priklonsky, Igor Kabashkin. The Role of 

Advanced Technologies of Vibration Diagnostics to Provide Efficiency of Helicopter Life 

Cycle. Procedia Engineering, Volume 178, 2017, pp. 96ï106. ISSN 1877-7058. doi: 

10.1016/j.proeng.2017.01.070. (Scopus) 

5.Igor Kabashkin. Dynamic Reconfiguration of Architecture in the Communication Network 

of Air Traffic Management System. Proceedings of the 17th IEEE International Conference 

on Computer and Information Technology (IEEE CIT-2017). Helsinki, Finland, 21-23 

August, 2017. CPS,  IEEE Computer Society, pp. 345-350. DOI 10.1109/CIT.2017.13. ISBN 

978-1-5386-0958-3, 2017. (Scopus, WoS).  

6. Igor Kabashkin. Channel Dependability of the ATM Communication Network Based on 

the Multilevel Distributed Cloud Technology. In: Information and Software Technologies. 

ICIST 2017. Communications in Computer and Information Science, vol 756. Springer, 

Cham, 2017, pp 589-600. DOI 10.1007/978-3-319-67642-5_49.  Print ISBN 978-3-319-

67641-8, Online ISBN 978-3-319-67642-5. (Scopus, WoS)  

7. Igor Kabashkin. Reliable V2X Communications for Safety-critical Intelligent Transport 

Systems. Proceedings of the IEEE International Conference ñAdvances in Wireless and 

Optical Communications (RTUWO)ò, 2-3 November 2017, Riga, Latvia. 2017. (Scopus, 

WoS), http://rtuwo.org/  

8. A. Grakovski and A. Pilipovecs. "Dynamics of Interaction between the Road Surface and 

Vehicle's Wheel in Fibre-optic System for Automatic Weighing in Motion of 

Transport". Procedia Engineering. Kabashkin, I. Yatskiv (Jackiva) and O. Prentkovskis eds. 

2017. pp. 5-12. (ISSN 1877-7058) (Scopus) 

9.Grakovski, A., Pilipovecs, A. Multi-Purpose Fibre Optic System for Automated Vehicleôs 

Weighting-in-Motion and Classification in Applications of Intelligent Transport Systems. In: 

5th IEEE International Conference on Models and Technologies for Intelligent Transportation 

Systems (MT-ITS), pp. 611-616. IEEE Press, Naples, Italy (2017)  (DOI: 

10.1109/MTITS.2017.8005586) (Scopus) 

http://rtuwo.org/
http://research.tsi.lv/index.php?option=com_jresearch&view=member&id=31&task=show&Itemid=64&lang=en
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10. M. Savrasov. "Traffic flow short-term forecasting system design and prototyping: Case 

study of Riga city". 5th IEEE International Conference on Models and Technologies for 

Intelligent Transportation Systems (MT-ITS). 2017. pp. 622 - 626. (SCOPUS) 

11.M. Savrasov and I. Pticina. "Methodology of OD Matrix Estimation Based on Video 

Recordings and Traffic Counts". Procedia Engineering. I. Kabashkin, I. Yatskiv (Jackiva) and 

O. Prentkovskis eds. 2017. pp. 289ï297. SCOPUS 

 

(3) OriǥinǕlo zinǕtnisko rakstu konferenļu rakstu krǕjumos skaits  

 ZeǺina, N., RomǕnovs, A., Merkurjevs, J. (2015) Incoming generated traffic flow estimation 

based on transport access design and level of service. In: Advances in Environmental Science 

and Energy Planning: proceedings of the WSEAS 8th International Conference on Urban 

Planning and Transportation, Spain, Tenerife, Canary Island, 10-12 January, 2015. WSEAS 

Press: 2015, pp.195-201. 

 

(4) recenzǛtu zinǕtnisku monogrǕfiju skaits: 1 

1. Ribickis, L., KuǺicina, N., Zabaġta, A., Galkina, A., Ļaiko, J., Kondratjevs, K., PatǸins, A., 

Nazarovs, S., Merkurjevs, J., Peļerska, J., RomǕnovs, A., ZeǺina, N., ǹikitenko, A., 

Andersone, I., Dejus, S., Skorobogatjko, A., Grakovskis, A., Kabaġkins, I., Savrasovs, M.,  

PiǸipovecs, A. (2017) Sensoru tǭklu tehnoloǥiju lietojums ȊdensapgǕdes un transporta 

sistǛmǕs. Rǭga: RTU, 2017. 194 p. 

 

(5) promocijas darbu skaits: 2 

1. Genadijs ZaǸeskis, VǛja ǥeneratoru automatizǕcijas uzdevumu izpǛte mazǕs jaudas 

mikrotǭklos, darbs aizstǕvǛts 2017 

2. Nadeģda ZeǺina, Transporta pieprasǭjuma modeǸa izstrǕde ar maġǭnmǕcǭġanǕs un imitǕcijas 

modelǛġanas metodǛm, darbs aizstǕvǛts 2017 

 

(6) maǥistra darbu skaits: 7 

1. A.Skorobogatjko. KiberfizikǕlu sistǛmu lietoġanas stratǛǥijas izstrǕde medicǭnas iestǕdǛm. 

RTU ITI prof.maǥistrantȊra, darbs aizstǕvǛts 2015.g.,  

2. J.Piskunova. Transporta informǕcijas sistǛmas izstrǕde, balstoties uz transporta modeǸu 

analǭzi. RTU ITI akad.maǥistrantȊra, darbs aizstǕvǛts 2015.g.,  

3. J.Sergejenko. Transporta mezgla imitǕcijas modeǸa verifikǕcija un validǕcija. RTU ITI 

akad.maǥistrantȊra, darbs aizstǕvǛts 2015.g.,  

4. N.Ozernova. SimulǕcijǕ bǕzǛta pieeja autotransporta kravu pǕrvadǕjumu operǕciju izmaksu 

analǭzei (Simulation Based Approach for Operating Costs Analysis of Freight Trucking). 

RTU Baltech studiju centra maǥistra studiju programma çRaģoġanas inģenierzinǭbas un 

vadǭbaè, darbs aizstǕvǛts 2015.g.,  

5. V. ButǕns. ElektroapgǕdes kvalitǕtes ietekmes analǭze uz pilsǛtas infrastruktȊras droġǭbu un 

uzticamǭbu RTU IEEI prof.maǥistrantȊra, darbs aizstǕvǛts 2017.g., 

6. K. Jelinskis. "Enerǥijas efektivitǕte lidaparǕtu kontroles sistǛmǕs un iekǕrtǕs RTU IEEI 

prof.maǥistrantȊra, darbs aizstǕvǛts 2017.g., 

7. K. Koldiġevs "EN15232 standarta iespǛju izpǛte energoefektǭvu Ǜku inģeniersistǛmu 

vadǭbas risinǕjumu izveidei, darbs aizstǕvǛts 2017.g., 

 

(7) konferences (2017):  

1. Anatolijs Zabasta, Kaspars Kondratjevs, Nadezda Kunicina, Janis Peksa. MQTT enabled 

service broker for implementation Arrowhead core systems for automation of control of 

utility systems (2017) IEEE 5th Workshop on Advances in Information, Electronic and 

Electrical Engineering, Riga, Latvia, 24-25 November, 2017 

2. 2017 IEEE 5th Workshop on Advances in Information, Electronic and Electrical 

http://research.tsi.lv/index.php?option=com_jresearch&view=member&id=1&task=show&Itemid=64&lang=en
http://research.tsi.lv/index.php?option=com_jresearch&view=member&id=1&task=show&Itemid=64&lang=en
http://research.tsi.lv/index.php?option=com_jresearch&view=member&id=110&task=show&Itemid=64&lang=en
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Engineering, AIEEE'2017. Riga, Latvia, 24-25 November, 2017. ReferǕts: ĂTransport travel 

demand simulation model development for mixed-use building", ZeǺina, N., Merkurjevs, J., 

RomǕnovs, A. 

3.Grakovski, A., Pilipovecs, A. Multi-Purpose Fibre Optic System for Automated Vehicleôs 

Weighting-in-Motion and Classification in Applications of Intelligent Transport Systems. In: 

5th IEEE International Conference on Models and Technologies for Intelligent Transportation 

Systems (MT-ITS), pp. 611-616. IEEE Press, Naples, Italy (2017)  (DOI: 

10.1109/MTITS.2017.8005586) (Scopus) 

4.M. Savrasov. "Traffic flow short-term forecasting system design and prototyping: Case 

study of Riga city". 5th IEEE International Conference on Models and Technologies for 

Intelligent Transportation Systems (MT-ITS). 2017. pp. 622 - 626. (SCOPUS) 

 

(8) seminǕri: 2 

1. EFECS European Forum for Electronics Components and Systems "Our digital future", 

ARTEMIS Industry Association, Brussels, Belgium, 5-7.12.2017. PiedǕlǭjǕs A.RomǕnovs un 

A.Zabaġta 

2. "Embedded & Cyber-

Physical Systems",  by ARTEMIS Industry Association, Amsterdam, Netherlands, 20-

21.01.2015. PiedǕlǭjǕs A.RomǕnovs. 
  
(9) rǭkotie seminǕri: 3  

1.2017. g. 29. septembrǭ ZinǕtnieku nakts (RTU IEEI Latvenergo laboratorija) 

2.20 Oktobris 2017, ñIntelligent transport Systems and Telematics (NextIT project)ò, 

Transporta un sakaru instituts, Lomonosova iels 1.  http://relstat2017.tsi.lv/wp-

content/uploads/2016/12/RelStat_programme_2017.pdf 

3.15th International Conference ĂReliability and Statistics in Transportation and 

Communicationò (RelStatô16) 2016 

 

(10) Citas publikǕcijas: 6 

1. Latvijas Radio 1 raidǭjumǕ "ZinǕmais nezinǕmajǕ" producente Paula Gulbinska.Raidǭjuma 

tieġraide ð plkst. 10.30-11.00. 

2. Skorobogatjko, A., RomǕnovs, A., KuǺicina, N. (2014) State of the Art in the Healthcare 

Cyber-physical Systems. Information Technology and Management Science. Vol.17, 2014, 

pp.126-131. Indexed: EBSCO, ProQuest 

3-4. InformǕcija par dalǭbu Minox 2016 un izstǕdes rezultǕti tiek izplatǭti 

http://www.connectlatvia.lv/izstade-minox-2016/ 

http://ru.sputniknewslv.com/Latvia/20161009/2936685/vystavka-innovacij-riga.html 

5. InformǕcija RTU mǕjas lapǕ:https://www.rtu.lv/lv/universitate/masu-

medijiem/zinas/atvert/ipasa-sistema-palidzes-atri-noteikt-un-noverst-zudumus-udens-un-

siltuma-apgades-tiklos-12959 

6. ZinǕtnes VǛstnesis - 2018.g. 26.februǕris 24-02-2018,nobeigums. SǕkums "ZV" Nr. 3, 

12.02.2018.Sensoru tǭklu un signǕlu apstrǕdes pielietojumi tautsaimniecǭbǕ Nadeģda 

KuǺicina, Agris ǹikitenko, Andrejs Romanovs, Anatolijs Zabasta, Sergejs Nazarovs, Kaspars 

Kondratjevs, Alǭna Galkina, AinǕrs Noviks, Viesturs ĠeǸmanovs-Pleġs, 

http://www.lza.lv/index.php?option=com_content&task=view&id=4258&Itemid=47 

 

(11) Dalǭba industriǕlǕs izstǕdǛs: 3  

1. Izgudrojumu un inovǕciju izstǕde MINOX 2016 http://www.connectlatvia.lv/izstade-

minox-2016/  

2. StarptautiskǕ maġǭnbȊves, metǕlapstrǕdes, automatizǕcijas, elektronikas, elektrotehnikas, 

raģoġanas materiǕlu, instrumentu un jauno tehnoloǥiju izstǕde ñTech Industry 2016ò 

http://research.tsi.lv/index.php?option=com_jresearch&view=member&id=1&task=show&Itemid=64&lang=en
http://relstat2017.tsi.lv/wp-content/uploads/2016/12/RelStat_programme_2017.pdf
http://relstat2017.tsi.lv/wp-content/uploads/2016/12/RelStat_programme_2017.pdf
http://www.connectlatvia.lv/izstade-minox-2016/
http://ru.sputniknewslv.com/Latvia/20161009/2936685/vystavka-innovacij-riga.html
https://www.rtu.lv/lv/universitate/masu-medijiem/zinas/atvert/ipasa-sistema-palidzes-atri-noteikt-un-noverst-zudumus-udens-un-siltuma-apgades-tiklos-12959
https://www.rtu.lv/lv/universitate/masu-medijiem/zinas/atvert/ipasa-sistema-palidzes-atri-noteikt-un-noverst-zudumus-udens-un-siltuma-apgades-tiklos-12959
https://www.rtu.lv/lv/universitate/masu-medijiem/zinas/atvert/ipasa-sistema-palidzes-atri-noteikt-un-noverst-zudumus-udens-un-siltuma-apgades-tiklos-12959
http://www.connectlatvia.lv/izstade-minox-2016/
http://www.connectlatvia.lv/izstade-minox-2016/
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http://www.techindustry.lv/index.php/lv/pasakumi/11-lapu-sadalas?start=8 

3. Biznesa tehnoloǥiju izstǕde un konference RIGA COMM 2017 

 

(12) Programmas ietvaros pieteikto, reǥistrǛto un spǛkǕ uzturǛto patentu vai augu ġǵirǺu 

Latvijas teritorijǕ skaits: 2 

DZIǷǔS APMǔCǬBAS NEIRONU TǬKLA APARATȉRA UN ATTǚLU APSTRǔDES 

PAǹǚMIENS P-17-87  

MOBILU IEKǔRTU AKUMULATORU UZLǔDES IERǬCES KONTAKTS P-15-113 

 

(13)  Programmas ietvaros izstrǕdǕto jauno tehnoloǥiju, metoģu, prototipu vai  

pakalpojumu skaits, kas aprobǛtas uzǺǛmumos:  

SIA ñǔdaģu Ȋdensò; SIA ĂMazzyò; Kemek Engineering  
 
 

 

Projekta Nr. 3 apgȊtais finansǛjums (euro) 

 KopǕ 

2014.ï

2018. g. 
1. posms 2. posms 3. posms 4. posms 

1000ï

9000* 
IZDEVUMI ï KOPǔ 

263 889 34 721 
58 169 59 375 111 624 

1000 Atlīdzība 195 951 23 474 46 032 48 479 77 966 

2000 Preces un pakalpojumi 

(2100+2200) 63 109 9 158 
11 367 8 926 33 658 

2100 MǕcǭbu, darba un dienesta 
komandǛjumi, dienesta, 

darba braucieni 23 559 3 830 
3 206 1 621 14 902 

2200 Pakalpojumi 26 409 3 238 5 389 5 564 12 218 
2300 KrǕjumi, materiǕli, 

energoresursi, preces, 

biroja preces un inventǕrs 8 475 1 179 

1 844 1 741 3 711 

2400 Izdevumi periodikas 

iegǕdei 4 666 911 
928  2 827 

5000 Pamatkapitāla veidošana 4 829 2 089 770 1 970 0 
 

 

 

Projekta Nr.3 rezultatǭvie rǕdǭtǕji 
(NorǕda pǕrskata periodǕ plǕnotos un sasniegtos rezultatǭvos rǕdǭtǕjus. InformǕciju atspoguǸo tabulǕ un 

pielikumǕ) 

 

Rezultatǭvais rǕdǭtǕjs 

RezultǕti 
plǕnots sasniegts 

2014.ï

2018. 
 

kopǕ 2014. 2015. 2016. 2017. 
1. ZinǕtnisko publikǕciju skaits:       

oriǥinǕlo zinǕtnisko rakstu  
(SCOPUS)(SNIP>1) skaits 

2 2   1 1 

Citi Web of Science vai SCOPUS 

datubǕzǛs iekǸautajos izdevumos 

publicǛti oriǥinǕli recenzǛti 

konferenļu raksti un raksti 

8 23 1 4 5 

 

13 

oriǥinǕlo zinǕtnisko rakstu skaits 

ERIH (A un B) datubǕzǛ iekǸautajos 
 1  1  

 

http://www.techindustry.lv/index.php/lv/pasakumi/11-lapu-sadalas?start=8
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ģurnǕlos vai konferenļu rakstu 

krǕjumos  
recenzǛtu zinǕtnisku monogrǕfiju 

skaits 
1 1    

1 

2. Programmas ietvaros aizstǕvǛto 

darbu skaits:  
     

 

promocijas darbu skaits 2 2    2 
maǥistra darbu skaits 7 7  4  3 

1. Programmas gaitas un rezultǕtu 

popularizǛġanas interaktǭvie 

pasǕkumi, kuru mǛrǵu grupǕs 

iekǸauti arǭ izglǭtojamie, skaits: 

     

 

konferences 6 16 3 4 5 4 
seminǕri 2 2  1  1 

rǭkotie seminǕri 3 3   1 2 
populǕrzinǕtniskas publikǕcijas 4 6 1 1 3 1  

izstǕdes 3 3   2 1 
1. ZinǕtniskajai institȊcijai 

programmas ietvaros piesaistǭtǕ 

privǕtǕ finansǛjuma apjoms, t. sk.: 
     

 

1.1. privǕtǕ sektora lǭdzfinansǛjums 

programmǕ iekǸauto projektu 

ǭstenoġanai 
     

 

1.2. ieǺǛmumi no programmas 

ietvaros radǭtǕ intelektuǕlǕ 

ǭpaġuma komercializǛġanas  
     

 

1.3. ieǺǛmumi no lǭgumdarbiem, kas 

balstǕs uz programmas ietvaros 

radǭtajiem rezultǕtiem un 

zinǕtǭbas 

     

 

2. Programmas ietvaros pieteikto, 

reǥistrǛto un spǛkǕ uzturǛto 

patentu vai augu ġǵirǺu skaits: 
2 2  1 

 1 

Latvijas teritorijǕ 2 2  1  1 
Ǖrpus Latvijas       

3. Programmas ietvaros izstrǕdǕto 

jauno tehnoloǥiju, metoģu, 

prototipu vai pakalpojumu skaits, 

kas aprobǛti uzǺǛmumos 

3 3   

 

2 

 

1 

4. Ievieġanai nodoto jauno 

tehnoloǥiju, metoģu, prototipu, 

produktu vai pakalpojumu skaits 

(noslǛgtie lǭgumi par intelektuǕlǕ 

ǭpaġuma nodoġanu) 

     

 

 

* NorǕda pǛc programmas ǭstenoġanas. 

Projekta Nr. 3 vadǭtǕjs       
(paraksts1) (vǕrds, uzvǕrds)  (datums1) 

 
ZinǕtniskǕs institȊcijas vadǭtǕjs       

(paraksts1) (vǕrds, uzvǕrds)  (datums1) 
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2.4. Projekts Nr. 4 

 nosaukums  Jaunas paaudzes liela apjoma datu apstrǕdes sistǛmas 

 projekta vadǭtǕjs:                      

 vǕrds, uzvǕrds,   Juris Vǭksna 

 zinǕtniskais grǕds  Dr.Dat. 

 zinǕtniskǕ institȊcija  Latvijas UniversitǕtes MatemǕtikas un informǕtikas 

institȊts 

 amats  Vadoġais pǛtnieks 

 kontakti  TǕlrunis  67224730 

  E-pasts  juris.viksna@lumii.lv 
 

Projekta Nr. 4 mǛrǵi 
(NorǕda projekta mǛrǵi (saskaǺǕ ar apstiprinǕto projekta pieteikumu un lǭgumu) un informǕciju par mǛrǵa 

sasniegġanu/izpildi) 

Attǭstǭt zinǕtnisko kompetenci nǕkamǕs paaudzes IT sistǛmu jomǕ, veidojot jaunas 

konkurǛtspǛjǭgas tehnoloǥijas un lietojumus virtuǕlǕjǕ mȊsdienu tǭmekǸa vidǛ. Projekta 

virzǭbas stratǛǥija ir ilgtermiǺǕ nostiprinǕt pǛtniecǭbas grupas starptautisko autoritǕti, izveidot 

doktorantȊras skolas un pǛtniecǭbas bǕzi augstǕkajai izglǭtǭbai, tai skaitǕ ieviest praksǛ 

reǥionǕlǕm augstskolǕm virtuǕlu pieeju pǛtniecǭbas bǕzei. Projekta izpildes rezultǕtǕ 

paredzǛts sagatavots lekciju kursus IT mǕcǭbu programmǕs, bet nǕkotnǛ pretendǛt uz jaunu 

mǕcǭbu programmu bioinformǕtikǕ. 

Projektam ir izteikti starpdisciplinǕra rezultǕtu izmantojamǭba. Projekta ǭstenoġanas laikǕ tiek 

attǭstǭta moderna tehnoloǥiskǕ bǕze un tehnoloǥijas (metodes) Ǹoti daudzveidǭgu uzdevumu 

risinǕġanai. 

Matemātiskā modelēšana, inverso problēmu analītiskās risināšanas metodes un 

algoritmi, kas orientēti uz datu paralēlās apstrādes tehnoloģijām 
1. MatemǕtisko modeǸu un efektǭvu analǭtisko un skaitlisko metoģu izstrǕdǕġana 

daudzkritǛriju tieġo un inverso identifikǕcijas, diagnostikas un prognozǛġanas problǛmu, kas 

rodas tehniski tehnoloǥiskajos procesos, ekonomiskajǕ plǕnoġanǕ, optimǕlajǕ ekosistǛmu 

pǕrvaldǭġanǕ, stabilai atrisinǕġanai. 

2. Kompleksa programmatȊras izstrǕdǕġana korektajai izstrǕdǕto modeǸu, analǭtisko un 

skaitlisko metoģu realizǛġanai mȊsdienu augstas jaudas skaitǭġanas sistǛmǕs (HPC). 
 

Projekta Nr.4 uzdevumi 
(NorǕda projekta pǕrskata periodǕ plǕnotǕs darbǭbas un galvenos rezultǕtus. KopǛjais saturiskais izklǕsts 

nepǕrsniedz divas A4 lapas) 

 

Nr. 

p.k. 

Projekta 

aktivitǕte 
Apraksts RezultǕts 

PlǕnotais 

skaits/ 

mǛrvienǭ

ba 

Sasniegtais 

1. Biomedicīna un bioinformātika  

      

1.1 

LIMS jaunas 

paaudzes 

datu kopu 

apstrǕdei  

IzstrǕdǕt metodoloǥiju un 

programmatȊras prototipus 

laboratorijas informǕcijas 

sistǛmu (LIMS) izstrǕdei 

fenotipu un jaunǕkǕs paaudzes 

eksperimentǕlo biomedicǭnas 

datu uzkrǕġanai, kas piemǛrotas 

distributǛtu datu avotu 

Metodoloǥija un 

programmatȊra 

 

ZinǕtniskie raksti 

 

 

Dalǭba praktiskos 

sadarbǭbas 

1 

 

 

1 

 

 

1 

 

1 

 

 

1 

 

 

1 

 

mailto:juris.viksna@lumii.lv
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integrǕcijai un attǕlinǕtai datu 

apstrǕdei. 

AprobǛt izstrǕdǕtǕs metodes un 

programmatȊru praktiskos 

sadarbǭbas projektos (atseviġǵu 

ġo projektu finansǛjumu 

ietvaros). 

projektos  

1.2 

Metodes liela 

apjoma datu 

kopu analǭzei 

un 

vizualizǕcijai 

IzstrǕdǕt metodes liela apjoma 

bioinformǕtikas datu kopu 

analǭzei un vizualizǕcijai. 

ZinǕtniskie raksti 

 

Promocijas darbi 

2 

 

 

1 

 

2 

 

 

- 

1.3 

Biomedicǭnas 

resusrsu 

integrǕcija ar 

starptautiskaj

iem 

repozitorijie

m  

IzstrǕdǕt metodes un atbilstoġu 

programmatȊras nodroġinǕjumu 

lokǕlo biomedicǭnas datu resursu 

un datubǕzu sasaistei ar 

centralizǛtiem Eiropas 

Savienǭbas un citiem 

starptautiskajiem datu 

repozitorijiem (EGA, ICGC u.c.) 

atbilstoġi nepiecieġamajiem 

standartiem attiecǭbǕ uz datu 

formǕtiem un datu droġǭbas 

prasǭbam datu glabǕġanai un 

pǕrsȊtǭġanai. 

Metodoloǥija un 

programmatȊra 

 

ZinǕtniskie raksti 

 

1 

 

 

1 

 

1 

 

 

1 

1.4 

Dalǭba 

starptautiskos 

pǛtniecǭbas 

tǭklos un 

projektos 

TurpinǕt starptautisko sadarbǭbu 

esoġo (bez finansǛjuma) projektu 

ietvaros (piemǛram ICGC 

konsorcija ietvaros). 

Iesaistǭties jaunos 

starptautiskiskajos zinǕtnisko 

institȊciju sadarbǭbas tǭklos un 

projektos ( jo ǭpaġi veicinǕt 

Latvijas pievienoġanos ELIXIR 

konsorcijam). 

Starptautiskie 

sadarbǭbas 

projekti 

1 2 

1.5 

Jaunu 

bioinformǕtik

as studiju 

programmu 

izstrǕde 

IzstrǕdǕt jaunu bioinformǕtikas 

studiju programmu 

MaǥistratȊras 

studiju 

programma 

1 1 

2.Lielapjoma datu un zināšanu infrastruktūra  

2. 

Lielapjoma 

datu un 

zinǕġanu 

infrastruktȊra 

-IzstrǕdǕt un eksperimentǕli 

aprobǛt liela datu apjoma jaunas 

attǛloġanas un attǛlu apstrǕdes 

tehnoloǥijas saistǭbǕ ar zemes 

virsmas novǛrojumiem un 

pielietojumiem; 

- Attǭstǭt mǕkoǺdatoġanas 

tehnoloǥijas programmǕ 

risinǕmiem uzdevumiem; 

SCOPUS vai 

IEEExplore 

raksts 

konferenļu rakstu 

krǕjumos skaits 

3/gab 

 

4 

promocijas darbu 

skaits 

1/gab 1 



 53 

Attǭstǭt liela apjoma datu 

analǭzes sistǛmas, datu struktȊras 

vizualizǕciju, tai skaitǕ, sensoru 

tǭkliem, semantiskǕ tǭmakǸa 

datiem un biometrijas datu 

apstrǕdei; 

- IzstrǕdǕt starpnozaru 

mǕkoǺdatoġanas pielietojumus, 

tai skaitǕ balstǭtus uz 

ontoloǥijǕm 

maǥistra darbu 

skaits 

1/gab 2 

   

3.Kiberfizikālo sistēmu platforma  

3.1. 

Metodoloǥiju 

un algoritmu 

izstrǕde 

lielapjoma 

datu apstrǕdei 

un analǭzei. 

IzstrǕdǕt algoritmus specifisku 

pilsǛtvides objektu un teritoriju 

(piemǛram, zaǸo zonu, 

rȊpniecisko reǥionu utml.) 

atpazǭġanai augstas izġǵirtspǛjas 

satelǭtattǛlos. Papildus uzlabot 

rezultǕtus izmantojot vairǕku 

datu avotu informǕciju. 

 

 

Projekta uzdevumos norǕdǭto 

algoritmu skaitǸoġanas 

sareģǥǭtǭbas novǛrtǛjumi un 

algoritmu pielǕgoġana, lai 

automatizǛtu datu apstrǕdi 

informǕcijas sistǛmǕs.(GMEM, 

CLEAN u.c) 

  

IzstrǕdǕtas kartes 

izmantojot 

izveidotos 

algoritmus testa 

teritorijai. 

 

 

 

 

 

Algoritmu 

bibliotǛka  

 

 

2/ 

zinǕtnis

kie 

raksti 

 

 

 

 

 

 

2/ 

zinǕtnis

kie 

raksti 

 

 

 

 

1 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1 

3.2. 

Izveidot 

jaunǕs 

paaudzes 

liela mǛroga 

programmǛja

mo sensoru 

(radioantenu) 

lauku 

prototipus un 

datu 

uztverġanas, 

priekġapstrǕd

es un 

straumǛġanas 

tehnoloǥiskos 

risinǕjumus. 

IzpǛtǭt stara formǛġanas 

algoritma iespǛjamos 

realizǕcijas variantus un to 

realizǕcijai nepiecieġamo 

skaitǸoġanas jaudu. 

Izveidot programmǛjamas 

virziendarbǭbas antenu lauka 

antenu signǕlu ǥenerǕcijas 

modeli novǛrojamo 

radioastronomisko signǕlu 

avotu simulǕcija. 

RealizǛt antenu lauka 

virziendarbǭbas kȊǸa 

formǛġanas algoritmu, 

izmantojot augstas veiktspǛjas 

klǕsteri. Veikt antenu lauka 

virziendarbǭbas kȊǸa 

simulǕcijas. 

IzstrǕdǕts virtuǕls 

(pie minimǕlǕ 

finansǛjuma) vai 

reǕls sensoru 

(antenu lauka) 

modelis, veikta tǕ 

testa novǛrojumu 

sesijas izmantojot 

sadarbǭbas 

partneru rǭcǭbǕ 

esoġǕs radio 

antenas 

2/ 

zinǕtnis

kie 

raksti 

 

 

 

 

 

 

3 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

1 

 



 54 

AktivitǕtes ietvaros paredzǛts 

izstrǕdǕt risinǕjumus liela 

mǛroga sensoru lauku izveidei, 

darbinǕġanai, datu izgȊġanai un 

apstrǕdei. 

 

 

 

 

4. Matemātiskā modelēšana, inverso problēmu analītiskās risināšanas metodes 

un algoritmi, kas orientēti uz datu paralēlās apstrādes tehnoloģijām 

 

4.1. 

MatemǕtisk

o modeǸu 

izstrǕdes 

Tiks izstrǕdǕti matemǕtiskie 

modeǸi ar inversu problǛmu 

teorijas valodas palǭdzǭbu. 

IzstrǕdǕtie matemǕtiskie modeǸi 

adekvǕti aprakstǭs reǕlus 

tehniski-tehnoloǥiskus procesus 

un objektus, veicot to 

identifikǕciju, diagnostiku un 

pǕrvaldi.  

MatemǕtiskie 

modeǸi 
4 / gab. 22  

4.2. 

Analǭtisko 

metoģu 

izstrǕdes 

Tiks izstrǕdǕtas analǭtiskas 

metodes, lai stabili atrisinǕtu 

1D-3D lineǕras un nelineǕras 

inversas problǛmas, kuras rodas 

veicot multi-strukturǕlu attǛlu 

apstrǕdi, identifikǕciju un 

atpazǭġanu. TurklǕt, tiks 

izstrǕdǕtas regularizǕcijas 

metodes, kuras Ǹaus stabili atrast 

diagnostikas matricu gaz-

turbǭnas dzinǛjiem, lai veiktu 

tehniskǕ stǕvokǸa monitoring 

gaz-turbǭnas dzinǛju detaǸǕm ar 

lielǕko slodzi, ja tiem ir defekti. 

AnalǭtiskǕs 

metodes 
4 / gab. 11  

4.3. 

SkaitǸoġanas 

algoritmu 

izstrǕdes 

Tiks izstrǕdǕti analǭtiski-

skaitliskie algoritmi, lai stabili 

atrisinǕtu inversas dinamisku 

sistǛmu pǕrvaldes problǛmas. 

SkaitliskǕs 

metodes 
3 / gab. 8  

4.4. 

Programmat

Ȋras kodu 

izstrǕdes 

datu 

paralǛlǕs 

apstrǕdes 

tehnoloǥijǕs 

IzstrǕdǕtie stabili analǭtiskie un 

analǭtiski-skaitliskie algoritmi 

tiks realizǛti, izmantojot 

vairǕkus paralǛlu procesus 

skaitǸoġanas sistǛmǕ. TǕ ka daģi 

izstrǕdǕti inversie modeǸi tiks 

novesti pie vairǕku dimensiju 

lineǕriem un nelineǕriem pirmǕ 

veida integrǕlvienǕdojumiem 

(gan Fredholma, gan Volterra 

tipa), tad izmantojot vairǕku 

paralǛlu procesu skaitǸoġanas 

sistǛmas tiks realizǛt arǭ 

specializǛtie algoritmi attiecǭgo 

vairǕku dimensiju pirmǕ veida 

integrǕlvienǕdojumu 

ProgrammatȊras 

kodi 
2 / gab. 2  
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atrisinǕġanai. 

4.5. 

Starptautisk

i 

recenǛjamǕs 

un 

starptautiski 

atzǭtǕs 

(SCOPUS 

un 

lǭdzvǛrtǭgǕs) 

datu bǕzǛs 

iekǸautǕs 

publikǕcijas 

IegȊtie oriǥinǕlie rezultǕti 

(matemǕtiskie modeǸi; 

analǭtiskǕs metodes; skaitliskǕs 

metodes) tiks noformǛti 

zinǕtnisku rakstu veidǕ un 

nopublicǛti starptautiski 

recenzǛtos zinǕtniskajos 

ģurnǕlos. 

ZinǕtniskǕs 

publikǕcijas 

 

ZinǕtniskas 

monogrǕfijas 

 

PǛtnieka broġȊra 

10 / 

gab. 

 

 

0 

 

0 

26  

 

 

 

2  

 

1  

4.6. 

Starptautisk

o 

konferenļu 

organizǛġan

a 

 
StarptautiskǕ 

konference 
1 / gab. 1  

4.7. 

Dalǭba 

starptautisk

Ǖs 

konferencǛs 

IegȊtie oriǥinǕlie rezultǕti 

(matemǕtiskie modeǸi; 

analǭtiskǕs metodes; skaitliskǕs 

metodes) tiks noformǛti referǕtu 

veidǕ un prezentǛti starptautiski 

recenzǛtos zinǕtniskajǕs 

konferencǛs. 

PrezentǕcijas 

starptautiskajǕs 

konferencǛs 

2 / gab. 15  

4.8. 

IntelektuǕla

s 

informǕcijas 

sistǛmas 

izveide 

Tiks izstrǕdǕta intelektuǕlǕs 

informǕcijas sistǛma 

"IntelektuǕla informǕcijas 

sistǛma vislabǕko lǛmumu 

pieǺemġanai dinamisku tehnisku 

objektu jomǕ ekspluatǕcijas 

reģǭmǕ", kura tiks patentǛta 

Eiropas Patentu PǕrvaldǛ. (EPO: 

European Patent Office). 

Patents 1 / gab. 1  

4.9. 

Sadarbǭba 

ar piedǕtǕ 

tematikǕ 

Ǖrzemju 

vadoġǕm 

organizǕcijǕ

m KrievijǕ, 

ASV, 

VǕcijǕ, 

AzerbaidģǕ

nǕ 

Tiks nodroġinǕta ideju, metoģu 

un pieredzes apmaiǺa, pǛtot 

visas augġǕ minǛtǕs problǛmas 

ġǭm tematiskam virzienam kopǕ 

ar daģiem kolǛǥiem no ġǕdǕm 

zinǕtniskǕm organizǕcijǕm: 

- SkaitliskǕs matemǕtikas un 

kibernǛtikas fakultǕte. Maskavas 

Valsts UniversitǕte M.V. 

Lomonosova vǕrdǕ, Maskava, 

Krievija (AkadǛmiǵis, Prof. 

Dr.Sc.Math.&Phys. Alexander 

M. Denisov; Prof. 

Dr.Sc.Math.&Phys. Andrey S. 

Krylov); 

- IQ Technologies Inc. 

"Intelligent Heat Treating 

Sadarbǭba un 

kopǛjie raksti 
2 / gab. 2  
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Solutions", Akron, Ohio, USA 

(Dr.ing. Mikola Kobasko; 

Dr.ing. Michael Aronov); 

- Faculty of Mathematics and 

Natural Sciences, Humboldt-

University of Berlin, Berlin, 

Germany (Dr.ing. Jekaterina 

Zhuchkova); 

- Institute of Cybernetics, 

Azerbaijan National Academy of 

Sciences, Baku, Azerbaijan 

(Prof. Dr.Sc.Math.&Phys. Kamil 

R. Aida-zade). 

 
 

Projekta Nr.4 izvirzǭto uzdevumu izpildes rezultǕti 
(NovǛrtǛ, kǕdǕ mǛrǕ ir sasniegti plǕnotie mǛrǵi un uzdevumi. Raksturo rezultǕtu zinǕtnisko un praktisko 

nozǭmǭbu, kǕ arǭ rezultǕtu praktisko lietojumu (lietiġǵiem pǛtǭjumiem). Raksturo problǛmas, to iespǛjamos 

risinǕjumus, turpmǕkǕ darba virzienus. KopǛjais saturiskais izklǕsts nepǕrsniedz ļetras A4 lapas) 

1. Biomedicīna un bioinformātika 

Tika veikta KIDREP un AIMS datubǕģu un programmatȊras tǕlǕka attǭstǭba un uzturǛġana, tajǕ 

skaitǕ tika nodroġinǕta nepǕrtraukta repozitorija pieejamǭba citiem 7. ietvara programmas 

konsorciju CAGEKID un ENGAGE partneriem. Projekta ietvaros izstrǕdǕts ġim nolȊkam 

nepiecieġamo funkcionalitǕti nodroġinoġs programmatȊras rǭku komplekts. KopǕ ar CAGEKID 

projekta partneriem sagatavots un publicǛts raksts (indeksǛts SCOPUS un WS datubǕzǛs, SNIP 

> 1): G.Scelo,..., E.Celms, J.Viksna et al. Variation in genomic landscape of clear cell renal 

cell carcinoma across Europe, Nature Communications, vol. 5, doi:10.1038/ncomms6135, 

2014. SNIP=2.995 (2016) 

Balstoties uz uzkrǕto pieredzi projektǕ iesaistǭtie LU MII pǛtnieki guva iespǛju piedalǭties 

praktiskas ievirzes projektǕ (lǭgumdarbǕ), kurǕ tika izstrǕdǕta personas datu ġifrǛġanas sistǛmǕ 

vairǕku Latvijas biomedicǭnas datu bǕģu (Slimǭbu Profilakses un Kontroles Centra slimǭbu 

reǥistri un NacionǕlǕ Veselǭbas Dienesta datubǕzes par sniegtajiem medicǭnas pakalpojumiem) 

integrǕcijai, datu anonimitǕti integrǛtajǕs datu kopǕs. Par ġo pǛtǭjumu tiek gatavots raksts 

prezentǕcijai konferencǛ ñInternational Conference on Health and Social Care Information 

Systems and Technologiesò un publicǛġanai izdevumǕ Procedia Computer Science (indeksǛts 

SCOPUS un WS datubǕzǛ, plǕnots rakstu iesniegt lǭdz 30.04.2018.). 

Veikts darbs pie grafveida datu kopu vizualizǕcijas un analǭzes metoģu aprobǕcijas 

bioinformǕtikas datu kopǕm. Metodes tika pielietotas divu bioinformǕtikas problǛmu 

risinǕġanai: gǛnu evolȊcijas modeǸu analǭzei uz simulǛtu un eksperimentǕli iegȊtu datu kopǕm, 

un gǛnu regulǕcijas tǭklu stǕvokǸu kopu analǭzei. Veikto pǛtǭjumu ietvaros sagatavoti un 

publicǛti 2 zinǕtniskie raksti (indeksǛti attiecǭgi SCOPUS un WS datubǕzǛs): 

A.Brazma, K.Cerans, D.Ruklisa, T.Schlitt, J.Viksna. Modeling and analysis of qualitative 

behaviour of gene regulatory networks, Lecture Notes in Computer Science, vol.7699, 51-66, 

2015. 

J.Viksna, D.Gilbert. Gene duplication models and reconstruction of gene regulatory network 

evolution from network structure. Baltic Journal of Modern Computing, vol. 4:5, 2016. 

Praktiski pabeigts darbs pie lokǕlo biomedicǭnas datu resursu un datubǕzu sasaistes ar 

centralizǛtiem Eiropas Savienǭbas un citiem starptautiskajiem datu repozitorijiem, tajǕ skaitǕ 

pabeigta KIDREP datu analǭze un iesniegġana ICGC datu repozitorijǕ. 
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KopǕ ar ICGC partneriem sagatavots un iesniegts publicǛġanai ģurnǕlǕ Nature (indeksǛts 

SCOPUS un WS datubǕzǛs, SNIP > 1) raksts - IIC ICGC Consortium, é, E.Celms, J.Viksna et 

al. International Cancer Genome Consortium (ICGC)/PanCancer Analysis of Whole Genomes 

(PCAWG). Nature, 2018. (submitted) SNIP=8.039 (2016) 

Balstoties uz projekta laikǕ iegȊto pieredzi projekta dalǭbnieki (J.Vǭksna) ir tikuġi uzaicinǕti 

piedalǭties H2020 programmas COST akcijǕs CA15120 Open Multiscale Systems Medicine 

(OpenMultiMed) un CA15205 Gene Regulation Ensemble Effort for the Knowledge Commons 

(GREEKC) un darbojas ġo akciju vadǭbas komitejǕs. 

Pabeigta maǥistra studiju programmas bioinformǕtikǕ izveide un akreditǕcija. Studiju 

programma tiks realizǛta kǕ starpfakultǕġu apakġprogramma, sadarbojoties LU Datorikas un LU 

Bioloǥijas fakultǕtǛm, un tǕ bȊs pieejama studentiem sǕkot ar 2018./2019. akadǛmisko mǕcǭbu 

gadu. 

Sagatavots un aizstǕvǛts 1 maǥistra darbs: I.Milta. Metodes un programmatȊra genoma datu 

analǭzei, 2017, vadǭtǕjs ï J.Vǭksna. 

2.Lielapjoma datu un zināšanu infrastruktūra 

Pabeigta un ieviesta ekspluatǕcijǕ lielapjoma datu apstrǕdes platforma jaunajǕ mǕkonǭ. TǕ ir 

integrǛjama ar pǕrǛjiem mǕkoǺu pakalpojumiem. InfrastruktȊras pakalpojumǕ izvietotajǕm 

virtuǕlajǕm maġǭnǕm ir piekǸuve lielu datu platformǕ izvietotajiem datiem un aprǛǵinu 

rezultǕtiem. 

Pabeigta un ieviesta ekspluatǕcijǕ augstas veiktspǛjas skaitǸoġanas (HPC) platforma kǕ daǸa no 

universǕla mǕkoǺa kompleksa. HPC platformas vajadzǭbǕm izdalǭto serveru skaits var tikt 

pielǕgots, sekojot pieprasǭjumam pǛc HPC aprǛǵiniem. MǕkonǭ esoġie pakalpojumi (tai skaitǕ, 

lielu datu platforma, koplietoġanas datu glabǕtuves) ir lietojami HPC aprǛǵinu programmǕm 

gan ieejas datiem, gan rezultǕtiem. HPC aprǛǵinu programmǕm ir pieejams augstas veiktspǛjas, 

zemu aizturu, redundants 20Gb/s Ethernet kodola tǭkls un 1PB ietilpǭga SAN sistǛma. 

Izveidota IT doktorantȊras skolas pǛtniecǭbas e-infrastruktȊra, skat tehnisko specifikǕciju 

3X (IBM System x3650 M4 (Intel Xeon E5-2680, DDR3 256, SAS 900GB 6Gbps) 

2X Supermicro SuperStorage Server 5018A-AR12L, 32GB, 12X5TB 

3X iMAC 27ò Retina 5K QC i5 3.5GHz/8GB/1TB 

 5X Mac Pro 2.7GHz 12-Core Intel Xeon/64GB/1TB Flash 

6X iMAC 27ò Retina 5K QC i7 4GHz/32GB/SSD1TB 

Ġǭ datortehnika ir saslǛgta ar Spiets-2 (skat zemǕk) ar 10/1 GE optisko tǭklu. TǕdejǕdi studentu 

pǛtniecǭbas darbu veikġanai  var tikt izmantots visa LU MII mǕkoǺdatoġanas vide. 

Rezultāts: IT doktorantȊras skolas pǛtniecǭbas bǕzes izveide (1). 

LU MII izveidots interneta vidǛ pieejams aprǛǵinu vides komplekss Spiets-2 (ZinǕtnes 

mǕkoǺdatoġanai), kas papildina 2008.gadǕ izveidoto Spiets-1. 

Rezultāts: ReǥionǕlo augstskolu pǛtniecǭbas un izglǭtǭbas IT centra izveide ar attǕlinǕta darba 

iespǛjǕm (Regional Partner Research Facility) (1). 

Rezultāts: IT droġǭbas pǛtniecǭbas laboratorijas izveide cert.lv sastǕvǕ saskaǺǕ ar IT droġǭbas 

likumǕ noteikto (1). KopǕ pa ġiem gadiem paġvaldǭbǕs, izglǭtǭbas iestǕdes, uzǺǛmumos novadǭti 

303 IT droġǭbas seminǕri. 

Pabeigta un ieviesta ekspluatǕcijǕ lielapjoma datu apstrǕdes platforma jaunajǕ mǕkonǭ Spiets-2. 

TǕ ir integrǛjama ar pǕrǛjiem mǕkoǺu pakalpojumiem. InfrastruktȊras pakalpojumǕ 
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izvietotajǕm virtuǕlajǕm maġǭnǕm ir piekǸuve lielu datu platformǕ izvietotajiem datiem un 

aprǛǵinu rezultǕtiem. 

Pabeigta un ieviesta ekspluatǕcijǕ augstas veiktspǛjas skaitǸoġanas (HPC) platforma kǕ daǸa no 

universǕla mǕkoǺa kompleksa. HPC platformas vajadzǭbǕm izdalǭto serveru skaits var tikt 

pielǕgots, sekojot pieprasǭjumam pǛc HPC aprǛǵiniem. MǕkonǭ esoġie pakalpojumi (tai skaitǕ, 

lielu datu platforma, koplietoġanas datu glabǕtuves) ir lietojami HPC aprǛǵinu programmǕm 

gan ieejas datiem, gan rezultǕtiem. HPC aprǛǵinu programmǕm ir pieejams augstas veiktspǛjas, 

zemu aizturu, redundants 20Gb/s Ethernet kodola tǭkls un 1PB ietilpǭga SAN sistǛma. 

Veikto pǛtǭjumu ietvaros sagatavoti un publicǛti 2 zinǕtniskie raksti (indeksǛti SCOPUS 

datubǕzǛ): 

A.Carlsson, R.Gustavsson, L.Truksans, M.Balodis. Remote Security Labs in the Cloud ReSeLa. 

In Proceedings of IEEE Global Engineering Education Conference, EDUCON, pp.199-206, 

2015. 

R.Balodis, I.Opmane. Milestones of complex computing facility assembling. In Proceedings of 

2015 8th Romania Tier 2 Federation Grid, Cloud and High Performance Computing in 

Science, ROLCG 2015, 2015. 

KǕ arǭ sagatavoti un pieǺemti publicǛġanai 2 zinǕtniskie raksti (vismaz 1 no tiem tiks indeksǛts 

SCOPUS datubǕzǛ): 

I.Opmane, R.Balodis. Computing platform for virtual economic  

activities index. Lecture Notes in Compter Science, vol.10750, 2018. 

I.Arhipova, G.Berzins, E.Brekis, M.Opmanis, J.Binde, I.Steinbuka. Pattern identification by 

factor analysis for regions with similar economic activity based on mobile communication data. 

In Proceedings of Future of Information and Communications Conference FICC 2018, 2018. 

Balstoties uz projekta laikǕ iegȊto pieredzi projekta dalǭbnieki (E.Celms) ir tikuġi uzaicinǕti 

piedalǭties H2020 programmas COST akcijǕ IC1406 High-Performance Modelling and 

Simulation for Big Data Applications  (cHiPSet) un darbojas ġǭs akcijas vadǭbas komitejǕ. 

AizstǕvǛts 1 promocijas darbs: L.TrukġǕns, Uz efektǭvǕm pakeġu transformǕcijǕm balstǭta 

datortǭklu virtualizǛġana, 2015, vadǭtǕjs ï G.BǕrzdiǺġ, un L.TrukġǕnam pieġǵirts datorzinǕtǺu 

doktora (Dr.sc.comp.) zinǕtniskais grǕds. 

Sagatavoti un aizstǕvǛti 2 maǥistra darbi: T.Dreiģe, OpenStack augstas pieejamǭbas risinǕjumi, 

2016, vadǭtǕjs ï L.TrukġǕns; I.Koļins, LietotǕja definǛtu funkciju slodzes vienmǛrǭga 

sadalǭġana ñCassandraò datu bǕzes klasterǭ, 2015, vadǭtǕjs ï L.TrukġǕns. 

 

 3.Kiberfizikālo sistēmu platforma 

3.1.1. PilsǛtu tǕlizpǛte ir izaicinǕjums, jo pilsǛtu teritorijǕs ir sastopami daģǕdi materiǕli un 

zemes segumi (piemǛram, asfalts, koki, Ȋdens, stikls uc). PilsǛtu tǕlizpǛtes aktuǕlǕs problǛmas 

ir saistǭtas ar zaǸǕs veǥetǕcijas kartǛġanu, necaurlaidǭgǕm virsmǕm, Ǜku kontȊras un vides 

mainǭgo lielumu aprǛǵinǕġanu. 

Projekta laikǕ mǛrǵi tika izpildǭti un sasniegti sekojoġi zinǕtniskie rezultǕti: 

Å Zemes pǕrklǕjuma kartǛġanai tika izstrǕdǕta satelǭtattǛlu klasifikǕcijas shǛma. TǕ ir ǭpaġi 

piemǛrota pilsǛtu teritoriju kartǛġanai un analǭzei. KlasifikǕcijas shǛma tika papildinǕta ar 

bioloǥiskǕs kapacitǕtes aprǛǵiniem, kas ir viens no svarǭgǕkajiem ekosistǛmas raksturojoġiem 

rǕdǭtǕjiem. BiokapacitǕte raksturo ekosistǛmas spǛju radǭt derǭgus bioloǥiskos materiǕlus un 

absorbǛt atkritumu materiǕlus. TematiskǕs kartes tika sagatavotas Talsiem, Kuldǭgai un 

Ventspilij. 



 59 

Å Metode zaǸǕs veǥetǕcijas un koku pǕrklǕjuma kartǛġanai, izmantojot augstas izġǵirtspǛjas 

aerofotogrǕfijas vai satelǭtattǛlus un Lidar datus. 

Å Metodoloǥija Ǜku kontȊru noteikġanai, izmantojot augstas telpiskǕs izġǵirtspǛjas 

aerofotogrǕfijas vai satelǭtattǛlus un Lidar datus. ǚku kontȊru noteikġanas sareģǥǭtǭbu nosaka 

Ǜku daģǕdǭba un to jumta formas, spektrǕlǕ lǭdzǭba ar citiem objektiem un sensoru skata leǺǵis. 

TǕdǛǸ algoritmi, kas balstǭti uz taisnǕm lǭnijǕm, bieģi rada nepareizas atbildes, kas atbilst 

spǛcǭgǕm attǛla tonǕlajǕm izmaiǺǕm, nevis faktiskajai jumta kontȊrai.  Papildu pǕrbaudes 

algoritmos palielina Ǜkas kontȊras noteikġanas precizitǕti un praktiskǕs pielietoġanas iespǛjas 

kartes sagatavoġanai un atjauninǕġanai. 

Å Tika veikts pǛtǭjums par sakarǭbǕm starp augstas un vidǛjas telpiskǕs izġǵirtspǛjas datiem, 

salǭdzinot ortofoto un satelǭtattǛlu zaǸǕs veǥetǕcijas kartes,. 

Å Tika izstrǕdǕta darbplȊsma ziǺojumu ǥenerǛġanai. Tika sagatavoti ziǺojumi par koku segumu, 

vidǛjo koku augstumu, zaǸo veǥetǕcijas pǕrklǕjumu un Ȋdensnecaurlaidǭgo virsmu segumu katrǕ 

pilsǛtas kvartǕlǕ. 

Tika uzlabota Ǜku noteikġanas metodoloǥija, izmantojot Lidar datus un ortofotokartes no valsts 

mǛroga datu bǕzes. ǚku ieguves metodoloǥija tika, izmantojot liela apjoma testa komplektu. 

Testa komplektǕ bija ietverti aptuveni 16000 poligoni. ZinǕtniskie rezultǕti tika apkopoti 

zinǕtniskajǕ rakstǕ, kas iesniegts ģurnǕla "Elsevier" ģurnǕlǕ "International Journal of Applied 

Earth Observation and Geoinformation". 

Metodikas iespǛjams izmantot precǭzu karġu sagatavoġanai un iespǛjams tǕs komercializǛt, lai 

1) nodroġinǕtu karġu izstrǕdes pakalpojumus 

2) izstrǕdǕtu programmatȊras prototipu. 

Publikācijas:  

1. L. Gulbe. City wide building extraction using Lidar and aerial data. Elsevier journal 

International Journal of Applied Earth Observation and Geoinformation, (submitted). 

(SNIP1.8) https://www.elsevier.com/journals/personal/international-journal-of-applied-

earth-observation-and-geoinformation/0303-2434 

Konferences ziņojumi: 

2. L. Gulbe, Building extraction using data fusion of aerial images and Lidar data", 

BAASP 2017ï 5th International Scientific Conference, "Baltic Applied Astroinformatics 

and Space data Processing", Ventspils, 23. ï 24.08.2017 . 

3.1.2. Projekta ietvaros attǛlu tǭrǭġanas algoritmi (ǥeneralizǛtais MEM, CLEAN un telpiskais 

veivlets) pielǕgoti automǕtiskai digitǕlo zems kvalitǕtes attǛlu rekonstrukcijai. Algoritmu 

testǛġanai izmantotais avots ir datu plȊsma, kas iegȊta ar Ventspils StarptautiskǕ 

Radioastronomijas centra radio teleskopu RT-32 veidojot Saules radio kartes, izmantojot arǭ 16 

kanǕlu spektropolarimetru. 

   DiemģǛl, RT-32 virziena diagramma nav zinǕma tik precǭzi, lai bȊtu iespǛjams rekonstruǛt 

mazkontrastainas (t.i. daģi procenti no Saules diska spoģuma) ġauras struktȊras tikai ar 

algoritmu CLEAN un GMEM palǭdzǭbu. Ġis secinǕjums iegȊts, analizǛjot vairǕkus desmitus 

Saules radio attǛlu frekvenļu diapazonǕ 6.6 ï 9.3 GHz. 

   Turpinot pǛtǭjumus, tika pierǕdǭts, ka neortogonǕlais telpiskais veivelets ir kǕ efektǭvǕkais 

algoritms radio attǛla struktȊras analǭzei un trokġǺa samazinǕġanai. Lai samazinǕtu trokġǺus 

Saules radio kartǛs, tika izmantota veiveleta ñ¨ trousò plaknes telpiskǕ dekompozǭcija un 

digitǕla vienas attǛla komponentes atǺemġana no katras kartes. Tas ǸǕva samazinǕt troksni par 

~2 ï 3% un pǛtǕmajos attǛlos atklǕt citǕdi neizġǵiramas mazkontrastainas struktȊras. 

 AplȊkotie tǭrǭġanas algoritmi CLEAN, GMEM un telpiskais veivelets ñ¨ trousò  ir pielǕgoti 

iekǸauġanai programmu kompleksǕ, kas nodroġina automǕtisku Saules skanǛġanu ar RT-32 un 

https://www.elsevier.com/journals/personal/international-journal-of-applied-earth-observation-and-geoinformation/0303-2434
https://www.elsevier.com/journals/personal/international-journal-of-applied-earth-observation-and-geoinformation/0303-2434
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radio karġu iegȊġanu. 

   ProjektǕ veikto pǛtǭjumu nozǭmǭgs blakusprodukts ar patstǕvǭgu zinǕtnisko vǛrtǭbu ir radio 

kartǛs atklǕtǕs tumġǕs mazkontrastainǕs struktȊras, kas atbilst ġauriem apaǸiem veidojumiem uz 

Saules vietǕs kur atrodas vaǸǛjie magnǛtiskie lauki. TǕlǕkǕ izpǛte rǕdǭs vai atklǕtǕs struktȊras ir 

vietas, no kurǕm Saules plazma izplatǕs lǭdz pat starpplanǛtu telpai un kǸȊst par lǛno Saules 

vǛju. 

Publikācijas:  

1. Ryabov B., Bezrukov D., Kallunki J. (2017) Low Brightness Temperature in 

Microwaves at Periphery of some Solar Active Regions , Latvian Journal of Physics and 

Technical Sciences, vol. 54, No.3, 

Ziņojumi konferencēs 

1. Conference ñThe Broad Impact of Low Frequency Observingò, 2017 June 19-23, 

Bologna, Italy, D. Bezrukov, B. Ryabov, J. Kallunki, ñSolar Regions with Low 

Brightness Temperature in Microwaves and Very Long Wavesò  

2. Conference ñInto the Red Dragonôs Lair: Four-in-One Workshop Tackling Outstanding 

Problems in Heliophysics and Space Weatherò, Cardiff, December, 3-8, 2017, UK, 

D.Bezrukovs, B. Ryabovs, J. Kallunki, ñMicrowave Observations of  ñCoronal 

Partingsò and  Coronal Low Brightness Temperature Regionsò 

Populārzinātniski raksti:  

1. I.Ġmelds. Jaunumi Saules pǛtniecǭbǕ, TematiskǕ avǭze "Astronomija un astroloǥija", 

2016.g. lpp 48 ï 50. 

   3.2.1 IzstrǕdǕts virtuǕls antenu masǭva modelis, kas ietver daudzparametru pǕrkonfigurǛjama 

stara formǛġanas stimula ǥeneratoru, lai ǥenerǛtu antenu masǭvǕ uztvertos novǛrojamo 

radioastronomisko avotu signǕlus ï imitǛtu fizisku antenu masǭvu. IzstrǕdǕta antenu masǭva 

virziendarbǭbas kȊǸa formǛġanas programma, izmantojot augstas veiktspǛjas aparatȊru. 

IzstrǕdǕti rǭki atkǕrtojoġos kodu ǥenerǛġanai. IzstrǕdǕts rǭks reǥistrǛto signǕlu parametru 

salǭdzinǕġanai un vǛrpes koeficientu korekcijas aprǛǵinam. PlǕnotie rezultǕti ir sasniegti pilnǭbǕ 

un papildus ir izstrǕdǕti rǭki kodu ǥenerǛġanai un signǕlu parametru salǭdzinǕġanai. Sasniegtie 

rezultǕti var tikt izmantoti turpmǕkos pǛtǭjumos, piemǛram, stara formǛġanas sistǛmas 

papildinǕġana ar adaptǭvǕs stara formǛġanas funkcijǕm ï traucǛjoġo objektu detektǛġana un 

izslǛgġana no stara kȊǸa, kǕ arǭ, lai veiktu fiziska antenu masǭva uztverto signǕlu apstrǕdi, 

izmantojot izstrǕdǕto stara formǛġanas implementǕciju aparatȊrǕ. 

Publikācijas: 

1. E.Vavilina, G.Gaigals. Improved LabVIEW Code Generation, 2015 IEEE 3rd 

Workshop on Advances in Information, Electronic and Electrical Engineering (AIEEE 

2015) conference proceedings, ISBN-978-1-5090-1202-2, 2016.  

2. (http://ieeexplore.ieee.org/abstract/document/7367304/?reload=true) 

3. E.VaviǸina, G.Gaigals, Highly Reconfigurable Beamformer Stimulus Generator, Latvian 
Journal of Physics and Technical Sciences, 2018 (accepted, in print) 

Ziņojumi konferencēs: 

1. E. VaviǸina, G. Gaigals, Improved LabVIEW Code Generation ï IEEE conference  

ñAdvances in Information, Electronic and Electrical Engineeringò,  Riga,  13.11.2015. 

2. E. Vavilina, G. Gaigals, LabVIEW koda ǥenerǛġanas rǭku pielietojums signǕlapstrǕdes 

algoritmu izstrǕdǛ ï  VeA ZiemassvǛtku konference,, Ventspils 17.12.2015. 
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3. E. VaviǸina, G. Gaigals, Vispusǭgi pǕrkonfigurǛjama stara formǛġanas stimula 

ǥenerators ï VeA ZiemassvǛtku konference, Ventspils, 21.12.2017. 

Aizstāvētie maģistra darbi:  

1. Endija Briede, Development and Efficiency Analysis of Channel Coding Methods, 

Supervisor E. Vavilina.  

2. Roberts Trops, Raisa kanǕla simulatora izstrǕde, vadǭtǕjs G. Gaigals, recenzente E. 

Vavilina. 

3.2.2. PirmajǕ projekta posmǕ tika ieviesti algoritmi un programmu politikas, kas nodroġina 

sinhronizǕciju starp katras antenas daģǕdajiem sistǛmas elementiem un tǕs ilgtermiǺa 

kontroli. PǛc tam tika izstrǕdǕta un pielǕgota programmatȊras platforma vairǕku VLBI datu 

plȊsmu apstrǕdei. ProjektǕ laikǕ veica tehnisku un zinǕtniski eksperimenti, kuru mǛrǵis bija 

izstrǕdǕt algoritmus un programmatȊru, kas Ǹauj izmantot lielas paraboliskas antenas, kǕ 

vienotu virtuǕlu teleskopu. IzstrǕdǕtie risinǕjumi tika ieviesti uz diviem radioteleskopiem ar 

diametru 32 un 16 m (VIRAC RT-32 un RT-16) un veiksmǭgi pǕrbaudǭti sekojoġos 

eksperimentos:  

¶ GNSS satelǭtu novǛroġana un datu reǥistrǕcija VLBI reģǭmǕ kopǕ ar 

ǹiģǺijnovgorodas Radiofizisko PǛtǭjumu InstitȊtu (NIRFI). ĠajǕ eksperimentǕ 

piedalǭjǕs divas VSRC antenas RT-16 un RT-32 un divas NIRFI testa antenas. Datu 

plȊsmas sinhronizǕcijas precizitǕte un stabilitǕte ǸǕva apstrǕdǕt datus, kas iegȊti ar 

VLBI metoġiem, lai noskaidrotu antenu pozǭciju, noteiktu satelǭtu orbǭtǕs un 

jonosfǛras parametrus.  

¶ Kopġ 2015. gada VSRC radiotelekopa RT-32 aktǭvi iesaistǭjǕs VLBI novǛroġanas 

sesijǕs kopǕ ar Eiropas VLBI tǭkla radio observatorijǕm un RadioAstron kosmisko 

teleskopu. Tika veikti daģǕda veida VLBI novǛrojumi: (i) novǛrojumi ar reǥistrǛtu 

datu plȊsmas Ǖtrumu no viena antenas elementa no 2 lǭdz 2000 Mbps ar ierakstǭġanu 

Mark5C aprǭkojuma speciǕlajos "disku blokos", (ii) ar datu ierakstǭġanu standarta 

serverǭ (iii) tika veikti zinǕtniski eksperimenti, kuros RT-32 reǥistrǛtie VLBI dati 

tika nosȊtǭti VLBI korelǕcijas datu centram (JIVE, Nǭderlande) un apstrǕdǕti reǕlǕ 

laikǕ. VienǕ no eksperimentiem 24 stundu laika datu plȊsmas Ǖtrums bija lǭdz pat 4 

Gbps. PǛdǛjǕ projekta periodǕ ir notestǛta programmatȊras platforma, kas pǕrvalda 

vairǕku VLBI datu plȊsmu no datu reǥistrǕcijas punktiem lǭdz korelǕcijas centram 

VSRC.  

Lai nodroġinǕtu VLBI datu pǕrvaldǭbas efektǭvu reǥistrǕciju (uzglabǕġana, pǕrsȊtǭġana lǭdz 

korelǕcijas centriem, metadatu izveidoġana) tika izstrǕdǕti specializǛti rǭki, kas Ǹauj pǕrvaldǭt 

lielu datu apjomu (piemǛram, mǛnesǭ no vienas antenas tiek ǥenerǛti aptuveni 40 TB dati). 

Sadarbǭbas ietvaros ar Ukrainas Nikolajevas Astronomijas Observatoriju ir izstrǕdǕta 

metode, kas Ǹauj izmantot mazizmǛra komerciǕli pieejamas antenas ǥeostacionǕro satelǭtu 

orbitǕlo parametru novǛrtǛġanai. Izmantojot piecas satelǭtu signǕlu reǥistrǛġanas stacijas, 

ļetras no kuram atrodas UkrainǕ un piektǕ VSRC, tika veikts nepǕrtraukts ǥeostacionǕrǕ 

satelǭta Eutelsat-13B stǕvokǸa monitorings. Pamatojoties uz novǛrojumu rezultǕtiem, kas 

veikti 2015.-2017.gados, kopǕ 441 dienas, tika izveidots tǕ orbǭtas elementu katalogs. 

MǛrǭjumu rezultǕti, parǕda, ka pielietojot izstrǕdǕto risinǕjumu, var noteikt ǥeostacionǕra 

satelǭta pozǭciju ar precizitǕti lǭdz pat 225 m. ǤeostacionǕro satelǭtu pasǭvǕ izsekoġanas 

sistǛma, kas izveidota sadarbǭbǕ ar Ukrainas partneriem, turpina strǕdǕt un tiks tǕlǕk attǭstǭta 

un izmantota ǥeostacionǕro satelǭtu monitoringam. 

Projekta laikǕ izstrǕdǕtie paǺǛmieni, algoritmi un programmatȊras risinǕjumi tiks izmantoti 

Zemei tuvo objektu pǛtǭjumos, astrofizikǕlajos un jonosfǛras pǛtǭjumos. 

Publikācijas: 
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1. Kaliuzny, M. P.; Bushuev, F. I.; Sibiriakova, Ye. S.; Shulga, O. V.; Shakun, L. S.; 

Bezrukovs, V.; Kulishenko, V. F.; Moskalenko, S. S.; Malynovsky, Ye. V.; Balagura, O. 

A. Monitoring of the orbital position of a geostationary satellite by the spatially 

separated reception of signals of digital satellite televisionò. Science and Innovation 

(ISSN 1815-2066), 2017, v.13, No.1, p.45-49 (in Russian). Sci. innov. (ISSN 2409-

9066), 2017, 13(1): 41 - 45 (in English). 

Ziņojumi konferencēs: 

1. Vl. Bezrukovs, I. Shmeld, N. Dugin, A. Antipenko, V. Gavrilenko, A. Dementjev, M. 

Nechaeva, S. Snegirev, Yu. Tikhomirov, J. Trokshs, M.Bleiders, K. Skirmante, 

N.Jekabsons, M. Klapers. ñLiela mǛroga antenu lauka izmantoġana jonosfǛras 

pǛtǭjumiemò Ventspils Augstkolas IkgadǛja ZiemassvǛtku Konference. 2014. gada 18. 

Decembrǭ. 

2. V.Bezrukovs, I. Ġmelds, M. Bleiders. ñRadioteleskopa RT-32 jaunǕs iespǛjas - pirmie 

mǛrǭjumi un rezultǕti.ò Latvijas UniversitǕtes 74. Conference, Sekcijas sǛde 

"Astronomija". 12. FebruǕris 2016 

3. V.Bezrukovs, I. Ġmelds, M. Bleiders. ñVLBI ï datu reǥistrǕcijas un apstrǕdes metodikas 

izveide, izmantojot Irbenes radioteleskopu.ò Ventspils Augstkolas ZiemassvǛtku 

Konference. 15.  Decembris 2016. 

4. Karina Skirmante, Vladislavs Bezrukovs, Normunds Jekabsons, Marcis Bleiders, Maria 

Nachaeva. VIRAC Capabilities for Space Traffic Control. 9th IAASS Conference, 

Toulouse, France October 18, 2017 

5. F. Bushuev, M. Kaliuzhnyi, O. Shulga, L. Shakun, V. Bezrukovs , O. Reznichenko, S. 

Moskalenko, Ye. Malynovskyi. The Network of Passive Correlation Ranging for 

Geostationary Satellites. 9th IAASS Conference, Toulouse, France October 18, 2017 

6. F. Bushuev, M. Kaliuzhnyi, O. Shulga, L. Shakun, V. Bezrukovs, O. Reznichenko, S. 

Moskalenko, Ye. Malynovskyi. ñMonitoring position of Geostationary Satellites using 

Passive Correlation Ranging method.ò Baltic applied astroinformatics and space data 

processing, BAASP2017, August 23-24, 2017, Ventspils University College, 

7. Vladislavs Bezrukovs, Ivars Ġmelds, MǕrcis Bleiders, ArtȊrs OrbidǕns. "VSRC radio 

teleskopu savstarpǛjas pozǭcijas precizǛġana izmantojot navigǕcijas satelǭtus un radio 

astronomisko avotu references tǭkluò. Ventspils Augstskolas ZiemassvǛtku konference, 

2017. gada 21. decembris 

Aizstāvētie maģistra darbi: 

1. M. Koloda, VLBI  novǛrojumu datu apstrǕdes un monitoringa sistǛmas ievieġana 

VSRC, vadǭtǕjs Vl. Bezrukovs. 

 

4. Matemātiskā modelēšana, inverso problēmu analītiskās risināšanas metodes un 

algoritmi, kas orientēti uz datu paralēlās apstrādes tehnoloģijām 

Zinātniskā pētniecība.  
Galvenie apakġprojekta 4.4 ietvaros veikto pǛtǭjumu virzieni ir:  

(a) matemǕtisko modeǸu bȊvǛġana;  

(b) stabilu analǭtisku, skaitlisku un analǭtiski-skaitlisku metoģu izstrǕde uzbȊvǛto matemǕtisko 

modeǸu risinǕġanai.  

PielietojamǕs problǛmas, kuru kvantitatǭvai un kvalitatǭvai pǛtǭġanai tika uzbȊvǛti matemǕtiskie 

modeǸi un izstrǕdǕtas to risinǕġanas metodes, attiecas uz sekojoġǕm zinǕtnes un tehnikas 

nozarǛm: 

(1) ApkǕrtǛjǕ vide: Ȋdens, gaisa, klimatiskǕ un akustiskǕ vides. IzstrǕdǕtie matemǕtiskie 



 63 

modeǸi un to risinǕġanas metodes Ǹauj realizǛt nepǕrtrauktu pilsǛtas atmosfǛras, dabisko 

un mǕkslǭgo ȊdenstilpǺu, raģoġanas un tehnogǛno akustisko trokġǺu nepǕrtrauktu 

monitoringu. Balstoties uz iegȊtajiem teorǛtiskajiem un praktiskajiem rezultǕtiem, 

dotajǕ jomǕ ir sagatavota 1 monogrǕfija (atrodas recenzǛġanas procesǕ) un publicǛts 1 

raksts (skat. [1], [33]).  

(2) TehniskǕ aparatȊra un tehnoloǥiskie procesi. DotǕs tematikas ietvaros izstrǕdǕti: 

matemǕtiskie modeǸi, kas apraksta disperso granulǕro materiǕlu optimǕlǕs apstrǕdes 

mehǕnismu gravitǕcijas plȊsmǕ; analǭtiskǕ metode un stabila analǭtiski-skaitliskǕ metode 

nehomogǛnu materiǕlu augsto temperatȊru difȊzijas koeficienta noteikġanai; 

matemǕtiskie modeǸi un stabili algoritmi siltumapmaiǺas procesu pǛtǭġanai 1D-3D 

periodiskǕs sistǛmǕs ar taisnstȊrveida ribǕm; matemǕtiskais modelis, kas apraksta 

siltuma aizturǛġanas un izplatǭġanǕs dinamiku caur slǕǺainu ġǵiedraini-optisku 

siltumizolǛjoġu materiǕlu, kam ir graudaina un poraina struktȊra un kam piemǭt spǛja 

aizturǛt ogǸskǕbo gǕzi; regulǛjoġi algoritmi, kas Ǹauj veikt kompleksu diagnostiku 

tehniskajiem aparǕtiem, dzinǛjiem un mehǕnismiem online reģǭmǕ, kǕ arǭ Ǹauj novǛrtǛt 

tehniskǕs sistǛmas darba efektivitǕti kopumǕ. Balstoties uz iegȊtajiem teorǛtiskajiem un 

praktiskajiem rezultǕtiem, dotajǕ jomǕ publicǛti 4 raksti un prezentǛti 2 referǕti (skat. 

[10], [29], [31], [34], [35], [38]). Bez tam ir izstrǕdǕta intelektuǕlǕ informǕcijas sistǛma 

"IntelektuǕla informǕcijas sistǛma vislabǕko lǛmumu pieǺemġanai dinamisku tehnisku 

objektu jomǕ ekspluatǕcijas reģǭmǕ", kura ir noformǛta un iesniegta Eiropas patentu 

birojǕ (EPO: European Patent Office) patenta iegȊġanai. 

(3) JonosfǛras fizika. IzstrǕdǕtǕ analǭtiskǕ metode Ǹauj atrast atrisinǕjumu noslǛgtǕ formǕ 

Ginzburga-Feinberga elektromagnǛtiskǕs frekvenļu zondǛġanas inversajai problǛmai, lai 

viennozǭmǭgi noteiktu elektronu blǭvumu jonosfǛrǕ pǛc netieġiem punktveida 

novǛrojumiem. Uz iegȊto teorǛtisko rezultǕtu bǕzes dotajǕ jomǕ ir publicǛts 1 raksts, 1 

tǛzes un prezentǛts  1 referǕts (skat. [8], [25], [30]). 

(4)  Ekonomika un finanses. IzstrǕdǕtie oriǥinǕlie matemǕtiskie modeǸi un stabilǕs 

analǭtiski-skaitliskǕs metodes Ǹauj noteikt svarǭguma koeficientu katram no sociǕli-

politiskajiem indikatoriem, makroekonomikas rǕdǭtǕjiem un biznesa vides faktoriem, 

kuri atrodas sareģǥǭtǕ mijiedarbǭbǕ un ir savstarpǛji ietekmǛjami. TurklǕt piedǕvǕtǕ 

oriǥinǕlǕ metode Ǹauj, balstoties uz jau noteiktajǕm indikatoru, rǕdǭtǕju un faktoru 

svarǭguma pakǕpǛm, noteikt patieso valsts ekonomiski-finansiǕlo potenciǕlu un atklǕt 

ĂproblemǕtiskǕs vietasò valsts ekonomiskajǕs, sociǕlajǕs, ekoloǥiskajǕs, zinǕtniski-

tehniskajǕs, politiskajǕs u.c. sfǛrǕs. Visbeidzot, ir svarǭgi atzǭmǛt, ka idejas un 

izstrǕdǕtǕs metodes pilnǭgi var pǕrnest uz citǕm cilvǛces zinǕġanu jomǕm, kurǕs ir 

nepiecieġams veikt objekta, procesa vai parǕdǭbas monitoringu un uz iegȊto datu bǕzes 

izdarǭt zinǕtniski pamatotus secinǕjumus, diagnostiku, prognozes u.t.t. Uz iegȊto 

teorǛtisko un praktisko rezultǕtu bǕzes dotajǕ jomǕ ir publicǛti 3 raksti, 1 tǛzes, 1 

pǛtnieciskǕ broġȊra un prezentǛts 1 referǕts (skat. [2], [9], [21], [23], [24], [27]). 

(5) Loǥistika un transports. IzstrǕdǕtie matemǕtiskie modeǸi un to risinǕġanas metodes Ǹauj 

personǕm, kas pieǺem lǛmumus, atrast efektǭvas stratǛǥijas (Pareto optimǕluma 

nozǭmǛ), risinot daģǕdas praktiskas problǛmas sadales un transporta loǥistikas jomǕs, kǕ 

arǭ organizǛjot pilsǛtas transporta plȊsmu automǕtiskǕs vadǭġanas sistǛmu. Uz iegȊto 

teorǛtisko un praktisko rezultǕtu bǕzes dotajǕ jomǕ ir sagatavota 1 monogrǕfija (tiek 
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drukǕta; recenzǛġanas process pabeigts 2018. g. janvǕǭ), publicǛti 6 raksti, 1 tǛzes un 

prezentǛts 1 referǕts (skat. [7], [11], [13], [14], [18], [21], [28], [32], [37]). 

(6) NanomateriǕli, nanotehnoloǥija, nano- un mikroprocesi. IzstrǕdǕtie matemǕtiskie 

modeǸi un to risinǕġanas metodes Ǹauj dziǸǕk izprast cietu nano- un mikroizmǛra daǸiǺu 

veidoġanǕs un uzvedǭbas mehǕnismus uz metǕlu virsmǕm, tai skaitǕ uz cilvǛka iegurǺa 

kaula locǭtavas endoprotǛzes titǕna galviǺas virsmas. SakarǕ ar nanostrukturǛto 

materiǕlu medicǭnisko pielietoġanu rodas divas svarǭgas problǛmas: (a) osteointegratǭvǕ 

kontakta, kǕ arǭ biomehǕnisko un ǵǭmiski-bioloǥisko (ġȊnu matricu un nanoizmǛru 

lǭmenǭ) kontaktu starp implantu un cilvǛka dzǭvajiem kaulu audiem pastiprinǕġana; (b) 

abrazǭvǕ nodiluma un arǭ ġǭ nodiluma produktu nogulsnǛġanǕs uz cilvǛka audiem radǭto 

patogǛno procesu samazinǕġanas problǛma. TǕdǛǸ, lai kompleksi izpǛtǭtu divas ġǭs 

svarǭgǕs problǛmas, dotǕs tematikas ietvaros tika izstrǕdǕti modeǸi un metodes, kas Ǹauj 

atklǕt titǕna un vara virsmu hidrofobo un hidrofǭlo ǭpaġǭbu veidoġanǕs procesu un 

mehǕnismu bȊtǭbu ar tieġas lǕzera apstaroġanas palǭdzǭbu. Uz iegȊto teorǛtisko un 

praktisko rezultǕtu bǕzes dotajǕ jomǕ ir publicǛti 12 raksti (skat. [3]-[6], [12], [15]-[17], 

[19], [20], [23], [36]). 

 

Eiropas Savienības patents. "IntelektuǕla informǕcijas sistǛma vislabǕko lǛmumu pieǺemġanai 

dinamisku tehnisku objektu jomǕ ekspluatǕcijas reģǭmǕ" (Autori: Ġ.Guseinovs, J.Aleksejeva, 

J.RimġǕns, R.Guseinovs, R.Aleksejevs, J.Kaupuģs, A.Grickus, D.KȊma). Patents ir noformǛta 

un iesniegta Eiropas patentu birojǕ (EPO: European Patent Office). 

 

Promocijas darba sagatavošana. R.Guseinovs: "Economic and political analysis of the 

development prospects of the Indonesia in the light of its dependence on the Crown of the 

Netherlands and the period of state independence", ReǥionǕlo studiju institȊts, Leidenes 

UniversitǕte, Nǭderlande, 173 lpp. Promocijas darba vadǭtǕji: Th.Lindblad, D.Henley, 

Sh.E.Guseynov. Promocijas darba gatavǭbas pakǕpe: pieǺemts aizstǕvǛġanai. 

 

Populārzinātniskas publikācijas: 

¶ Sh.E.Guseynov, J.V.Aleksejeva (2018). What is Game Theory? ï Tiks publicǛta 

LiepǕjas universitǕtes saitǛ https://www.liepu.lv 2018.g. maijǕ (angǸu valodǕ) 

¶ Ġ.Guseinovs, J.Aleksejeva, J.Kaupuģs (2016). Kas ir inversǕ problǛmas? ï PublicǛts 

saitǛ https://sites.google.com/site/sharifguseynov/popular-science 

¶ Ġ.Guseinovs, J.Aleksejeva, J.Kaupuģs (2015). MatemǕtiskǕs modelǛġanas un 

diferenciǕlvienǕdojumu teorijas sintǛze. ï PublicǛts LiepǕjas universitǕtes saitǛ 

https://www.liepu.lv/lv/1040/valsts-petijumu-programmas 

 

Zinātniskās publikācijas apakšprojekta 4.4 ietvaros: 

 

1. Sh.E.Guseynov (2018). Mathematical Models and Methods in Environmental Problems. 

Monograph. ï Saarbr¿cken, Germany: Lambert Academic Publishing, 234 p. (in reviewing 

process) 

2. Sh.E.Guseynov, R.Aleksejevs, J.V.Aleksejeva, Y.S.Gasimov (2017). Evaluating 

attractiveness of the group of the Central and the Eastern European Countries by using 

index approach for strategic decision making process related to expansion of financial 

https://www.liepu.lv/
https://sites.google.com/site/sharifguseynov/popular-science
https://www.liepu.lv/lv/1040/valsts-petijumu-programmas
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service markets. ï Advanced Mathematical Models & Applications, Vol. 2, Issue 3, pp. 167-

214. 

3. Sh.E.Guseynov, J.V.Aleksejeva, A.Jansone, D.Kuma (2017). Formation of the hydrophobic 

surface of the ball-shaped titanium head of the human hip joint endoprosthesis by direct 

laser irradiation. ï New Materials, Compounds and Applications, Vol. 1, Issue 1, pp. 65-93. 

4. Sh.E.Guseynov, J.V.Aleksejeva, R.Aleksejevs, U.Zaimis (2017). Theoretical basis and 

experimental means of the hydrophilic nanostructure formation process on the titanium 

surface by direct laser irradiation. ï Proceedings of the International Scientific Conference 

"Research for Environment and Civil Engineering Development", November 02-03, 2017, 

Jelgava, Latvia, Vol. 6, 10 p. SCOPUS; Web of Science 

5. U.Zaimis, J.V.Aleksejeva, R.Aleksejevs, Sh.E.Guseynov (2017). Hydrophilic nanostructure 

formation on the titanium surface by direct laser irradiation. ï Proceedings of the XIV 

International Congress "Machines. Technologies. Materials ï Innovations from Science to 

Industry", September 13-16, 2017, Varna, Bulgaria, Vol. IV, Issue 4, pp. 282-287. 

6. U.Zaimis, J.V.Aleksejeva, R.Aleksejevs, Sh.E.Guseynov (2017). Hydrophilic nanostructure 

formation on the titanium surface by direct laser irradiation. ï International Journal for 

Science, Technics and Innovations for the Industry "Machines, Technologies, Materials", 

Vol. XI, Issue 8/2017, Publisher: Scientific Technical Union of Mechanical Engineering, pp. 

407-412. 

7. R.Aleksejevs, R.Guseinovs, A.N.Medvedev, Sh.E.Guseynov (2017). On a Multi-criterion 

Problem of Planning Maritime Cargo Transportation. ï Journal of Traffic and 

Transportation Engineering, Volume 5, Issue 3, Serial Number 16, pp. 124-146. 

8. Sh.E.Guseynov, J.S.Rimshans (2017). On the Ginzburg-Feinberg problem of frequency 

electromagnetic sounding for unambiguous determination of the electron density in the 

ionosphere. ï Proceedings of the 11th International Scientific and Practical Conference 

"Environment. Technology. Resources", June 15-17, 2017, Rezekne, Latvia, Vol. 3, pp. 89-

96. SCOPUS 

9. Sh.E.Guseynov, R.Aleksejevs, J.V.Aleksejeva, R.Guseinovs (2017). Determining countries' 

potentials for successful export of luxurious and banking services. ï Proceedings of the 11th 

International Scientific and Practical Conference "Environment. Technology. Resources", 

June 15-17, 2017, Rezekne, Latvia, Vol. 3, pp. 83-88. SCOPUS 

10. A.Grickus, Sh.E.Guseynov (2017). On a mathematical model describing optimal 

processing mechanism of dispersed granular materials in gravitational flow with horizontal 

or inclined vibrating sieve classifying screens. ï Proceedings of the 11th International 

Scientific and Practical Conference "Environment. Technology. Resources", June 15-17, 

2017, Rezekne, Latvia, Vol. 3, pp. 69-76. SCOPUS 

11. A.V.Berezhnoy, Sh.E.Guseynov (2017). Modelling of Urban Traffic Flow. ï 

Proceedings of the 11th International Scientific and Practical Conference "Environment. 

Technology. Resources", June 15-17, 2017, Rezekne, Latvia, Vol. 1, pp. 109-114. SCOPUS 

12. U.Zaimis, Sh.E.Guseynov (2017). Scientifically substantiated guidelines for physico-
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A.N.Medvedev (2016). On a multicriteria problem of planning maritime cargo 

transportation with handling operations in intermediate seaports. ï Annals of Operations 
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Projekta Nr. 4 apgȊtais finansǛjums (euro) 

 KOPǔ 

2014.ï

2018. g. 
1. posms 2. posms 3. posms 4. posms 

1000ï

9000* 
IZDEVUMI ï KOPǔ 

238 889 31 432 
52 658 53 750 101 049 

1000 Atlīdzība 217 082 27 992 47 742 49 047 92 301 

2000 Preces un pakalpojumi 

(2100+2200) 21 807 3 440 
4 916 4703 8 748 

2100 MǕcǭbu, darba un dienesta 
komandǛjumi, dienesta, 

darba braucieni 1 133 790 
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2200 Pakalpojumi 20 674 2 650 4 573 4703 8748 
2300 KrǕjumi, materiǕli, 

energoresursi, preces, 

biroja preces un inventǕrs   

   

5000 Pamatkapitāla veidošana      
 

*  MinǛtie skaitǸi ir budģeta finansǛġanas klasifikǕcijas kodi. 
 

 

 

Projekta Nr. 4 rezultatǭvie rǕdǭtǕji 
(NorǕda pǕrskata periodǕ plǕnotos un sasniegtos rezultatǭvos rǕdǭtǕjus. InformǕciju atspoguǸo tabulǕ un 

pielikumǕ) 

Rezultatǭvais rǕdǭtǕjs 

RezultǕti 
plǕnots sasniegts 

2014. ï

2018. 
 

kopǕ 2014. 2015. 2016. 2018. 
1. ZinǕtnisko publikǕciju skaits:       

OriǥinǕlo zinǕtnisko rakstu  

(SCOPUS (SNIP>1) skaits 
8 5 1  1  

3 

Citi Web of Science vai SCOPUS 3 19 1 7 3  
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publicǛti oriǥinǕli recenzǛti 
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OriǥinǕlo zinǕtnisko rakstu  
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iekǸautajos ģurnǕlos vai 
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8 

recenzǛtu zinǕtnisku monogrǕfiju 

skaits 
1 2    

 

2 
2. Programmas ietvaros aizstǕvǛto 

darbu skaits:  
     

 

promocijas darbu skaits 4 2 1   1 
maǥistra darbu skaits 11 10  4 5 1 

3. IT droġǭbas pǛtniecǭbas 

laboratorijas izveide cert.lv 

sastǕvǕ saskaǺǕ ar IT droġǭbas 

likumǕ noteikto 

1 1    

 

1 

4. IT doktorantȊras skolas 

pǛtniecǭbas bǕzes izveide 
1 1   1 

 

1. Programmas gaitas un rezultǕtu 

popularizǛġanas interaktǭvie 

pasǕkumi, kuru mǛrǵu grupǕs 

iekǸauti arǭ izglǭtojamie, skaits: 

     

 

konferences 3 29 3 7 6 13 

seminǕri 3      

rǭkotie seminǕri 8 3  1 1 1 

populǕrzinǕtniskas publikǕcijas 7 4  1 2 1 

Konferenļu tǛzes (bez rakstiem) 

 
 9  6 3 

 

izstǕdes 1      

pǛtnieka broġȊra  1   1  

1. ZinǕtniskajai institȊcijai 

programmas ietvaros piesaistǭtǕ 

privǕtǕ finansǛjuma apjoms, t. sk.: 
     

 

1.1. privǕtǕ sektora lǭdzfinansǛjums 

programmǕ iekǸauto projektu 

ǭstenoġanai 
     

 

1.2. ieǺǛmumi no programmas 

ietvaros radǭtǕ intelektuǕlǕ 

ǭpaġuma komercializǛġanas 

(rȊpnieciskǕ ǭpaġuma tiesǭbu 

atsavinǕġana, licencǛġana, 

izǺǛmuma tiesǭbu vai lietoġanas 

tiesǭbu pieġǵirġana par atlǭdzǭbu) 

     

 

1.3. ieǺǛmumi no lǭgumdarbiem, kas 

balstǕs uz programmas ietvaros 

radǭtajiem rezultǕtiem un 

zinǕtǭbas 

     

 

2. Programmas ietvaros pieteikto, 

reǥistrǛto un spǛkǕ uzturǛto 

patentu vai augu ġǵirǺu skaits: 
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Latvijas teritorijǕ       
Ǖrpus Latvijas 1 1    1 

3. Programmas ietvaros izstrǕdǕto 

jauno tehnoloǥiju, metoģu, 

prototipu vai pakalpojumu skaits, 

kas aprobǛti uzǺǛmumos 

     

 

4. Ievieġanai nodoto jauno 

tehnoloǥiju, metoģu, prototipu, 

produktu vai pakalpojumu skaits 

(noslǛgtie lǭgumi par intelektuǕlǕ 

ǭpaġuma nodoġanu) 

     

 

5. ReǥionǕlo augstskolu 

pǛtniecǭbas un izglǭtǭbas IT centra 

izveide ar attǕlinǕta darba 

iespǛjǕm (Regional Partner 

Research Facility) 

1 1   1 
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